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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-NFN-UFC-5RY *

Pan Tomasz Robert Kopeé o numerze ewidencyjnym LUB/IE/0067/11

adres zamieszkania ul. —

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zadwiadczenie jest wazne od 2023-04-01 do 2024-03-31.

Zadwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-03-24 roku przez:

Joanna Gieroba, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78" K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawne] wystarcza ztozenie oéwiadczenia wali w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ziozone w formie elektronicznej jest rownowaine z oéwiadczeniem woli ztozonym w formie pisemne;j.

* Weryfikacjg poprawnosci danych w niniejszym za$wiadczeniu mozna sprawdzic¢ za pomocy numeru weryfikacyjnego zadwiadczenia na
stronie Polskiej Izby Iniynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lIzby Iniynierdw
Budownictwa.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-UD8-25M-KGK *

Pan Andrzej tukaszuk o numerze ewidencyjnym LUB/IE/0159/23

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialno$ci cywilne;.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-08-01 do 2024-07-31.

Zadwiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-08-01 14:48:01 roku przez:

Joanna Gieroba, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowej 1zby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie zart. 781 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawne] wystarcza zoienie o$wiadczenia woli w postaci elektronicznej i
opatrzenie go kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§2. Oéwiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest réwnowaine z oéwiadczeniem woli #Hozonym w formie pisemne;j.

AW

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym za$wiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie zbiurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.




3 Zakres projektu

3.1 Przylacza
Przylacze projektowane — z istn. budynku szkoly podstawowe;.

3.2 Instalacje elektryczne wewnetrzne
Projekt obejmuje instalacje elektryczne wewngtrzbudynkowe w zakresie:
e Montaz ztacza ZK-PWP z wylgcznikiem PWP,
Montaz rozdzielnic w budynku,
Montaz konstrukcji wsporczych dla prowadzenia WLZ-tow,
Instalacje oswietlenia podstawowego i awaryjnego,
Instalacje o$wietlenia zewnetrznego,
Instalacja gniazd wtykowych ogdlnych,
Instalacja gniazd wtykowych dedykowanych (komputerowych) typu DATA,
Instalacje zasilajace dla urzadzen wentylacji, klimatyzacji, technologii itp.
Zasilanie urzadzen teletechnicznych,
Instalacja polaczen wyréwnawczych,
Instalacja uziemiajaca,
Instalacja odgromowa,
Instalacja fotowoltaiczna,
Montaz przepustéw pozarowych na granicach stref pozarowych przy przejsciach okablowania,
Ochrona przeciwpozarowa,
Ochrona przeciwporazeniowa,
Ochrona przeciwprzepigciowa.

3.3  Instalacje niskopragdowe

Projekt obejmuje instalacje niskopradowe dla budynku w zakresie:
e Montaz szaf serwerowych GPD,

okablowanie strukturalne (LAN) pionowe i poziome,

instalacja telewizyjne,

Instalacja monitoringu wizyjnego (CCTV),

System przyzywowy,

instalacje wideodomofonowe,

instalacje naglosnieniowe,

Instalacje SSWIN.

UWAGA: Z opracowania wylacza si¢ dostawe i montaz fabrycznych rozdzielnic zasilajaco-sterowniczych
dla central wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, urzadzen br. sanitarnej, urzadzeri kuchennych, urzadzen
kotlowni, sterowniki urzadzen sanitarnych wraz zinstalacjg AKPiA - Instalacje te wraz
z rozdzielnicami/sterownikami powinny by¢ wykonane idostarczone przez dostawce urzadzen, jako
funkcjonalny komplet z urzadzeniami objety jednolita gwarancja oraz rekojmia.

4 Podstawa opracowania
1. Umowa z Inwestorem
2. Uzgodnienia biezace ze stuzbami technicznymi Uzytkownika
3. Przepisy i Normy (lub réwnowazne do wskazanych norm):

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.- Prawo Budowlane (Dz. U. z 2023 r. poz. 682, 553, 967).

e Ustawa zdnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 .92.881 iDz. U.
z 2014.883 pozn. zm).

e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U.2016.191 z pozn. zm.).

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczefistwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U.2003.47.401).



L ]

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2015.1422 z pozn. zm).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dn.07.06.2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U. 2010.109.
719).

Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogolnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.2003.169.1650 z pozn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa 1ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa iochrony zdrowia (Dz. U.
2003.120.1126).

PN-EN 50290-4-2:2015-01 — Kable telekomunikacyjne -- Czes¢ 4-2: Ogdlne warunki stosowania
kabli -- Przewodnik stosowania

PN-EN 50565-1:2014-11 — Przewody elektryczne -- Wytyczne stosowania przewoddw na napigcie
znamionowe nieprzekraczajace 450/750 V (U0/U)

PN-HD 603 S1:2006 — Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV

PN-EN 61140:2016-07 — Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym -- Wspdlne aspekty
instalacji i urzadzen

PN-HD 60364-4-41:2017-09 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czgs¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2011 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatlywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2012 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czgs¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-HD 60364-4-46:2017-01 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czes$¢ 4-46: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Odlaczanie izolacyjne i faczenie

PN-HD 60364-4-443:2016-03 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$é: 4-443: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przejsciowymi przepieciami atmosferycznymi lub
laczeniowymi

PN-HD 60364-5-51:2011 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢ 5-51: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogélne

PN-HD 60364-5-52:2011 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czgs¢ 5-52: Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-HD 60364-5-53:2016-02 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-53: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza

PN-HD 60364-5-54:2011 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uklady uziemiajace i przewody ochronne

PN-HD 60364-5-534:2016-04 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 5-534: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Odlaczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie -- Urzadzenia
do ochrony przed przejéciowymi przepigciami

PN-HD 60364-5-559:2012 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czes¢ 5-559: Doboér
1 montaz wyposazenia elektrycznego -- Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe

PN-HD 60364-6:2016-07 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 6: Sprawdzanie
PN-IEC 60364-5-52:2002 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Obcigzalnos$é pradowa dlugotrwala przewodow

PKN-CLC/TS 61643-12:2007 — Low-voltage surge protective devices -- Part 12: Surge protective
devices connected to low-voltage power systems -- Selection and application principles

PN-EN IEC 60099-5:2018-08 — Ograniczniki przepig¢ -- Czes$é 5: Zalecenia wyboru i stosowania
PN-EN 60947-1:2010 — Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa -- Czes$¢ 1:
Postanowienia ogdlne

PN-EN 61439-1:2011 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 1: Postanowienia
ogdlne
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e PN-EN 61439-2:2011 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes¢ 2: Rozdzielnice
i sterownice do rozdziatlu energii elektrycznej
PN-EN ISO 13943:2017-10 — Bezpieczenstwo pozarowe — Terminologia

e PN-ISO 8421-6:1997 — Ochrona przeciwpozarowa -- Terminologia -- Ewakuacja i srodki ewakuacji

e PKN-CEN/TS 54-14:2006P — Systemy sygnalizacji pozarowej -- Czes¢ 14: Wytyczne planowania,
projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji
Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. Prawo telekomunikacyjne

e Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 20 lipca 2011 r. w sprawie podstawowych wymagan
bezpieczenstwa teleinformatycznego

e PN-EN50173-1:2018-07 — Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- Czes¢
1: Wymagania ogolne

e PN-EN 50174-1:2018-08 — Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Czes¢ 1:
Specyfikacja instalaciji i zapewnienie jakosci

e PN-EN 50174-2:2018-08 — Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Czgéé 2:
Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkow

e PN-EN 50310:2016-09 — Sieci polaczen wyrownawczych w budynkach iinnych obiektach
budowlanych z instalacjami telekomunikacyjnymi

o PN-EN 50346:2004 — Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Badanie zainstalowanego
okablowania

e PN-EN 50290-4-2:2015-01 — Kable telekomunikacyjne -- Czes¢ 4-2: Ogdlne warunki stosowania
kabli -- Przewodnik stosowania

e PN-EN 62676-1-1:2014-06 — Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -- Cz¢éé 1-
1: Wymagania systemowe -- Postanowienia ogolne

e PN-EN 62676-4:2015-06 — Systemy dozoru wizyjnego stosowane w zabezpieczeniach -- Czes¢ 4:
Wytyczne stosowania

Charakterystyka obiektu
Napigcie sieci nN: 0,4 kV
Czestotliwosé¢ napigcia: 50 Hz

e o o (n

6 Zasilanie obiektu i zlagcze ZK-PWP

Zasilanie zlagcza ZK-PWP projektuje sie¢ wykonaé z istniejacego budynku szkoty podstawowej. Miejsce
zasilania — istn. rozdzielnica wg wskazania Inwestora. Od zaciskow zabezpieczenia nalezy ulozy¢ linig
kablowa typu YKXS 5x35 w kierunku ztgcza ZK-PWP.

Projektuje si¢ ostonigcie projektowanej linii  kablowej nN w miejscach krzyzowania si¢
z istniejgca/projektowana infrastrukturg (chodniki, tereny utwardzone, uzbrojenie terenu itp.). Oslony
wykona¢ rurami o parametrach:
e kolor: niebieski
srednica zewnetrzna: 160 mm
srednica wewnetrzna: 136 mm
grubos¢ Scianki: min. 12 mm,
odpornosé na $ciskanie wg PN-EN 61386-24: min, 250 kN/m?
e sztywnos$¢ obwodowa SN wg PN-EN IS0-9969:2008: min. 5 kN/m?
Trasy linii kablowych uktadane w gruncie oznaczy¢ tasma ostrzegawcza koloru niebieskiego.

Wszystkie roboty nalezy wykonaé¢ zgodnie z niniejszym projektem, Prawem Budowlanym, Polskimi
Normami, normami branzowymi, wymaganiami wlasciciela urzadzen, warunkami technicznymi i zasadami
obowigzujacymi w budownictwie elektroenergetycznym przy scistym przestrzeganiu zasad i przepiséw BHP
oraz ppoz.

Wykonawca przed przystapieniem do robot powinien zapozna¢ sig z trescig warunkdw technicznych, pism
uzgadniajacych i przestrzega¢ zawartych w nich zalecen. Na czas prowadzenia robdt nalezy zapewnic
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wlasciwy nadzor techniczny przez uprawnionych przedstawicieli ze strony wiasciciela urzadzen oraz
sporzadzi¢ harmonogram prac i wylgczen, a nastepnie uzgodni¢ go z Inwestorem.

Glebokos¢ ulozenia kabli w ziemi (rys. ponizej), mierzona prostopadle od powierzchni ziemi do gornej
powierzchni kabla, powinna wynosié:
o 50 cm — dla kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, ulozonych pod chodnikiem, droga rowerows
i przeznaczonych do oswietlenia ulicznego, oswietlenia znakéw drogowych i sygnalizacji ruchu
ulicznego oraz reklam itp;
o 70 cm — dla kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, utozonych poza uzytkami rolnymi;
o 80 cm — dla kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie wyzszym niz 30 kV,
ulozonych poza uzytkami rolnymi;
o 90 cm — dla kabli o napigciu znamionowym do 30 kV, ulozonych na uzytkach rolnych;
o 100 cm — dla kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 30 kV.
ziemia z wykopu

[. "'--..__l!_-TL 40 ol 50 LL_.I 40 'J/_,--r—*
\ f
s Folia lub siatka
= z tworzywa sztucznego
[on |
o
u Fm
¥ i
o
19
b

(wymiary podane w cm)

Kable ukfadane pod ulicami idrogami przeznaczonymi do ruchu kolowego nalezy osfoni¢ rurami
ostonowymi, ktérych gérna krawedz bedzie na glebokosci co najmniej:

o 80 cm — dla kabli o napieciu znamionowym do 30 kV,

o 100 cm — dla kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 30 kV.
Zastosowane ostony kabli ulozonych pod drogami i ulicami nie moga utrudnia¢ dokonywania napraw lub
wymiany ostonietego kabla.

Prace ziemne wykonywacé recznie ze szczegdlng ostroznoscia z uwagi na istniejace uzbrojenie terenu.
Konice rur zabezpieczy¢ przed zamuleniem np. za pomoca masy uszczelniajacej. Odlegtosc kabli od urzadzen
podziemnych oraz budowg wykona¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie N-SEP-E-004. Kable
powinny by¢ ulozone w wykopie linig falista z zapasem wynoszacym 1 — 3% dlugosci wykopu. Na trasie
kabla, na koncach rur ochronnych nalezy umocowac na kablu oznaczniki w formie opasek zawierajace dane
tj. typ kabla, przekrdj, relacje trasy kabla, rok ulozenia i nazwe wykonawcy. Przed zasypaniem kabla
w rowie, trasa kabla podlega odbiorowi przez Inspektora nadzoru oraz podlega powykonawczej
inwentaryzacji geodezyjnej. Kable ulozone réwnolegle obok siebie nie powinny si¢ stykaé, a najmniejsza
odleglos¢ miedzy kablami wynosi 25 cm dla kabli SN, 5 cm dla kabli nN. Kable powinny by¢ ulozone
w wykopie z zachowaniem dopuszczalnych promieni gigcia kabli. Ulozone kable zasypaé warstwa piasku
10 em, pdzniej warstwa rodzimego gruntu 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig koloru niebieskiego dla kabli
nN lub czerwonego dla kabli SN. Wykop zasypaé¢ gruntem z wykopu z nadwyzkg 10 cm, i odtworzyé
roslinnos¢ na trasie wykopu. Przy wprowadzeniach kabli do przepustéw kablowych, wprowadzeniach na
stupy linii nalezy pozostawi¢ zapasy o wielkosci okreslonej norma.

Po utozeniu nowych odcinkow kabli wykonaé niezbedne badania i pomiary — zgodnie z normg SEP E 004.

Obudowa ZK-PWP posadowiona przy elewacji budynku przedszkola wg rys. E-O1.
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Obudowa typowa o glebokosci 250mm, z kieszenig kablowg, prad znamionowy min. 250A min.
IP44, 11 klasa izolacji, odporna na promieniowanie UV oraz warunki atmosferyczne. Wykona¢ daszek nad
ztaczem.

W zlaczu bedzie zabudowany Przeciwpozarowy Wylacznik Pradu PWP dla budynku.

Bezposrednio ze zlgcza ZK-PWP ma zosta¢ zasilona rozdzielnia gléwna RGnN budynku
przedszkola. Pozostawiono rezerwg¢ zabezpieczen na odbiory pozarowe.
Odbiory zasilane sprzed PWP beda zasilane w trakcie pozaru, réwniez po wcisnieciu przycisku PWP
wylaczajacego prad w budynku.

Wyposazenie zlacza zgodnie z rysunkami. Zigcze (zacisk PEN) uziemic, rezystancja uziemienia
wymagana Rd < 10 Ohm.

Uklad sieci zasilajacej zlgcze ZK-PWP: TN-C.

Uktad sieci odbiorczej: TN-S.
Po montazu zlgcza nalezy sprawdzic¢ i dokrgci¢ pofaczenia srubowe aparatury i osprzetu elektrycznego oraz
polaczen przewodéw — zaciskow. Momenty dokrgcenia srub zgodne z DTR producenta rozdzielnicy.
Rozdzielnice winny spehia¢ postanowienia normy PN-EN 61439-1:2011 , Rozdzielnice i sterownice
niskonapigciowe -- Cze$¢ 1: Postanowienia ogélne” (lub réwnowazinej do wskazanej normy). Wraz
z rozdzielnicami Wykonawca powinien dostarczy¢ karte gwarancyjna urzadzenia, protokoly i $wiadectwa
badan zgodnie z norma jw. oraz schematy elektryczne rozdzielnic zawieszone w kieszeniach na drzwiczkach.

7 Wylaczenie pozarowe PWP
Projektuje si¢ wylacznik PWP zgodny z aktualnie obowigzujacymi przepisami, uzgodniony z Rzeczoznawcg
ds. ppoz., wyposazony w niezbegdne certyfikaty oraz dopuszczenia.
Zespot Przeciwpozarowego Wylacznika Pradu (PWP) skiadaé si¢ ma z nastepujacych elementow:
Urzgdzenia wykonawczego,
Aparat wykonawczy PWP, ktérym zazwyczaj jest rozlgcznik lub wylgcznik stanowigcy element
mechanicznego odiaczenia doplywy energii elektrycznej do budynku, umieszczony w oddzielnej obudowie
instalowany w pomieszczeniu technicznym lub w ztaczu kablowym lub przy wejsciu do budynku.
Urzgdzenia uruchamiajgcego,
Przycisk sterowania zdalnego PWP pozwala na podanie sygnalu lacznikiem mono lub bistabilnym
do automatyki PWP lub bezposrednio na cewke urzadzenia wykonawczego PWP.
Urzqdzenia sygnalizujgcego,
Sygnalizator optyczny wskazujacy jednoznacznie o wylaczeniu zasilania na budynku poprzez swiecenie
ciagle, sterowany za posrednictwem automatyki PWP lub bezposrednio ze stykow kraficowych urzadzenia
wykonawczego PWP. Zestaw przeciwpozarowego wylacznika prady CX2004 sklada si¢ z urzadzenia
sygnalizujacego oraz urzadzenia wykonawczego wmysl w/w rozporzadzenia, przeznaczonych
do wspolpracy z urzadzeniami uruchamiajacymi innych producentéw, ktore to dostepne s na rynku
i posiadaja stosowne certyfikaty.

Urzadzenia uruchamiajace (przycisk PWP) polaczony bedzie zurzadzeniem wykonawczo -—
sygnalizacyjnym, nacisnigcie przycisku spowoduje wylaczenie urzadzenia wykonawczego na kablu
zasilajgcym i w rezultacie wylgczenie napigcia zasilajacego budynek. Urzadzenie sygnalizacyjne w postaci
sygnalizatora LED ma by¢ sterowane z wyjs¢ modutu lub bezposrednio ze stykdw krancowych urzadzenia
wylaczajacego odzwierciedlajac stan samego urzadzenia wylgczajacego.

W budynku zastosowano przycisk wylaczenia pozarowego obiektu (Przeciwpozarowy Wylacznik Pradu)

usytuowany na zewnatrz budynku przy wejsciu gtoéwnym.

Nalezy zastosowac przycisk w czerwonej obudowie za szklem, zabezpieczony przed przypadkowym

uruchomieniem (szybka do zbicia). Obudowa powinna by¢ wyposazona w zamek zkluczem oraz

dodatkowy, odrebny od przycisku wskaznik LED czerwony do sygnalizacji obecnosci napigcia, LED zielony

do sygnalizacji zaniku napiecia.

Nalezy zamontowac przyciski min. 2xNO, ktdrego nacisniecie spowoduje wylaczenie zasilania w obiekcie

poprzez wyzwalacz wzrostowy w urzgdzeniu wykonawczym PWP.

Okablowanie od przycisku PWP do urzadzenia wykonawczego PWP prowadzi¢ kablem typu (N)HXH

FE180/PH90 E90 5x2,5mm.

Nalezy wykonac sygnalizacje obecnosci napigcia z wykorzystaniem stykéw pomocniczych urzadzenia
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wykonawczego PWP — po zadzialaniu urzgdzenia uruchamiajgco — sygnalizacyjnego PWP czerwona lampka
sygnalizacyjna obecnosci napigcia ma zgasnac, a ma si¢ zapali¢ lampka zielona informujaca o zadzialaniu
przycisku.

Tory kablowe musza mie¢ wytrzymalos¢ min. EI90 i by¢ odporne na dziatanie ognia i akcji gasniczej.

Po montazu przycisku nalezy wykonac testy funkcjonalne dzialania oraz potwierdzi¢ jego skutecznosc
protokolami pomiarowymi.

8 Instalacje elektryczne wewngetrzne - wymagania ogolne
Uklad sieci w obiekcie: TN-S.
Instalacja odbiorcza z odr¢bna ochronng zyla zoltozielong PE. Nalezy stosowa¢ przewody instalacyjne
energetyczne z zylami miedzianymi na napigcie 500/750V (np. typu HDHp-J) / kable na napiecie — 0,6/1 kV
(np. typu N2XH-J). Rozdzielnice i tablice Il klasy izolacji. System ochrony od porazen — samoczynne
wylaczenie, 11 klasa izolacji, polgczenia wyrownawcze uziemione.
Glowne ciagi instalacyjne w metalowych korytkach perforowanych i siatkowych, instalacje koncowe
w rurach ostonowych pod tynkiem lub bezposrednio pod tynkiem.
Uwaga: przy przejsciu przewoddw przez granice stref pozarowych przejscia, przepusty kablowe, kable
i przewody uszczelni¢ masg ognioodporng EI120.
Dla budynku zgodnie z obowiazujacym rozporzadzeniem CPR nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 roku nalezy
stosowac kable i przewody o klasie minimalnej okreslonej w normie PN-EN 50575 jako:
Dca-s2, d1, a2 — dla pomieszczen poza drogami ewakuacyjnymi
B2ca-slb, d1, al — dla drég ewakuacji
Wszystkie kable prowadzone wewnatrz drog ewakuacji musza posiadac klase minimalng okreslona w ww.
rozporzadzeniu jako B2ca-slb, d1, al lub odpornosé¢ pozarowa (np.:FE180/PH90 E90).
Dopuszcza sig¢ mozliwos¢ zastosowania kabli i przewoddw o wyzszej klasie ,,CPR” niz jest wymagana.
Nalezy zachowad odleglosci instalacji elektrycznych od innych instalacji zgodnie z wymaganiami
przepisow.
Urzadzenia wyposazy¢é w trwale oznaczniki zgodnie z symbolikg przyjeta w projekcie. Po wykonaniu
instalacji wykona¢ sprawdzania odbiorcze zgodnie z PN-HD 60634-6-61 (lub rownowaznej do wskazanej
normy).

9 Rozdzielnica Gléwna RGnN
Projektuje si¢ obudowe wiszaca wkutg w §ciang o parametrach:
e Napiecie znamionowe pracy: 690 V
Prad znamionowy In: min. 125A
Stopiefi ochrony: P44
Klasa ochronnosci: 11
Odpornoéé udarowa IK10
Spetniane normy: PN-EN 61439-1, -2; VDE 0660 cz¢s¢ 600-1, -2 (lub réwnowazne do wskazanych)
Blacha stalowa: 1 mm, powlekana lakierem proszkowym
Giegbokosé: 165mm

Rozdzielnia RGnN wyposazona bedzie w:
e Glowny wylacznik pradu - Rozlgcznik izolacyjny 3P 160A
Ochronniki przepigciowe typu I+11
Lampki kontrolne obecnosci napigcia
Rozlgczniki bezpiecznikowe dla obwoddw sitowych / wlz
Wylaczniki ochronne réznicowo-pradowe oraz zwarciowe dla zabezpieczenia obwodow
odplywowych (odbiory drobne)
e  Aparature sterujaca i kontrolng — w zaleznosci od potrzeb

Wytrzymatos¢ zwarciowa aparatury modutowej min. 10 kA.
Po montazu rozdzielnicy nalezy sprawdzic i dokreci¢ polaczenia srubowe aparatury i osprzetu elektrycznego
oraz polaczen przewodéw — zaciskow. Momenty dokrecenia $rub zgodne z DTR producenta rozdzielnicy.
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Rozdzielnice winny spelnia¢ postanowienia normy PN-EN 61439-1:2011 ..Rozdzielnice i sterownice
niskonapigciowe -- Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne” (lub réwnowaznej do wskazanej normy). Wraz
z rozdzielnicami Wykonawca powinien dostarczy¢ kartg gwarancyjng urzadzenia, protokoly 1 swiadectwa
badan zgodnie z norma jw. oraz schemat elektryczny rozdzielnicy zawieszony w kieszeni na drzwiczkach.
W rozdzielnicach pozostawi¢ rezerwe miejsca 25 %.

10 Konstrukcje wsporcze
Ciagi instalacyjne okablowania nalezy prowadzi¢ podtynkowo i przykry¢ warstwa tynku min. 5 mm.
Trasy do prowadzenia przewoddéw o napigciu roboczym 230/400V nalezy prowadzi¢ w odleglosci min
150 mm przewodow teletechnicznych, komputerowych isystemow zabezpieczen. Najmniejsza
dopuszczalna odleglo$¢ przewodow o napigciu roboczym 230/400V od przewodow teletechnicznych,
komputerowych i systemdw zabezpieczen, z zastosowaniem stalowej przegrody wynosi 50 mm.

W pom. pokoju nauczycielskiego projektuje sie kanat podtogowy 190x38 2-komorowy zalewany w warstwie
posadzki. Na kanale instalowa¢ puszki podtogowe z pokrywami.

11 Oswietlenie

11.1  Oswietlenie podstawowe
Zaprojektowano oprawy oswietleniowe LED. Wymagane poziomy natgZenia zgodnie znormg PN-EN
12464-1:2012 - Swiatlo 1 o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy -- Cze$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

Sterowanie opraw za pomoca lgcznikoéw oswietlenia lub wg opisu ponizej. Laczniki umieszczaé na
wysokosci 1,2 m.

W toaletach, komunikacji przyjeto sterowanie za pomocg czujnikéw ruchu i obecnosci.

W salach zajec i jadalni przyjeto sterowanie za pomocg sciemniaczy obrotowych DALI.

Minimalne wybrane parametry sciemniaczy obrotowych DALI:
e  Mozliwos¢ podlaczenia rownoleglego do 4 sciemniaczy DALI na tej samej magistrali
Automatyczna synchronizacja miedzy punktami kontrolnymi
Reczne przyciemnianie i przetaczanie
Indywidualne ustawienie minimalnego poziomu jasnosci
Elastyczne rozszerzenie przez repeatery DALI oraz inne $ciemniacze DALI

e @ o o

W sanitariatach 1 pomieszczeniach mokrych / technicznych / kuchennych oraz w pozostatych miejscach
narazonych na zachlapanie stosowal osprzet elektryczny o stopniu ochrony nie nizszym niz 1P44.
W pomieszczeniach biurowych, lekcyjnych, socjalnych i korytarzach stosowaé osprzet elektryczny o stopniu
ochrony nie nizszym niz IP2x.

Nalezy stosowa¢ oprawy LED posiadajace atest higieniczny PZH Narodowego Instytutu Zdrowia
Publicznego (lub rownowazny certyfikat).

Przyj¢to nastepujace rodzaje opraw do realizacji zadania:

Nr oprawy | Parametry oprawy

na planie

1 OPRAWA LED IP44, BARWA 4000K (1902 Im; 18.0 W)

2 OPRAWA LED IP44, BARWA 4000K (2647 lm; 25.0 W)

3 OPRAWA LED IP44, BARWA 4000K (4260 Im; 38.0 W)

4 OPRAWA LED IP20, BARWA 4000K, 400X400 (2509 Im; 19.0 W)
5 OPRAWA LED 1P20, BARWA 4000K, 1200X300 (3823 Im; 28.0 W)
6 OPRAWA LED IP20, BARWA 4000K, 600X600 (3823 Im; 28.0 W)
7 OPRAWA LED IP20, BARWA 4000K, 600X600 (6668 Im; 49.0 W)
8 OPRAWA LED IP44, BARWA 4000K, L-575MM (927 Im; 9.0 W)
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9 OPRAWA LED IP66, BARWA 4000K, L-1500 (6004 Im; 34.0 W)

10 OPRAWA LED P66, BARWA 4000K, L-1200 (4740 Im; 28.0 W)

11 OPRAWA LED P44, BARWA 4000K, 600X600 (3725 Im; 28.0 W)

12 OPRAWA 2X GU10 IP54, BARWA 4000K, UP OR DOWN (531 Im; 17.0 W)
13 OPRAWA LED IP65, BARWA 4000K, UP OR DOWN (1081 Im; 12.0 W)

11.2  Oswietlenie zewnetrzne
Projektuje si¢ oprawy nad drzwiami wejsciowymi do obiektu. Sterowanie oprawami za pomoca czujnikéw
natezenia oswietlenia i ruchu przy oprawach lub wbudowanych w oprawy.
Projektuje sig réwniez oprawy oswietleniowe dekoracyjne na elewacji. Sterowanie oprawami za pomocg za
pomocy zegara astronomicznego zabudowanego w rozdzielnicy RGnN.

11.3  Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne

Projektuje si¢ oprawy przystosowane do pracy autonomicznej z wbudowanymi akumulatorami.
Projektuje si¢ wydzielone oprawy oswietlenia awaryjnego LED, oprawy kierunkowe LED przy wyjsciach
oraz oprawy o$wietlenia awaryjnego LED na zewnatrz wyj$¢ z budynku. Zgodnie z obowiazujaca norma
PN-EN 1838:2005 wydzielone oprawy oswietlenia awaryjnego zapewniaja wymagane srednie natezenie
oswietlenia drég ewakuacyjnych. Wzdhiz srodkowej drogi linii ewakuacyjnej nie powinno by¢ mniejsze niz
I Ix. Stosunek Emin/Emax nie mniejszy niz 1:40; 50% wymaganego natezenia powinno by¢ uzyskane
w ciggu 5 sek. a pelny poziom do 60 sek. Czas minimalny zgodnie z norma 1h.
Oprawy oswietlenia awaryjnego maja pracowac¢ w trybie ,,na ciemno”.
Wszystkie oprawy oswietlenia awaryjnego winny posiada¢ atest producenta oraz $wiadectwo dopuszczenia
CNBOP.

Przyjeto nastepujace rodzaje opraw do realizacji zadania:

Nr oprawy Parametry oprawy
na planie

1 OPRAWA AW. LED, OPTYKA KORYTARZOWA, t=1h, AUTOTEST (180 Im; 1 W)

2 OPRAWA AW. LED, OPTYKA KORYTARZOWA, t=1h, AUTOTEST (390 Im; 9 W)

3 OPRAWA AW. LED, OPTYKA DO PRZ. OTWARTE]J, t=1h, AUTOTEST (387 Im;
IwW

4 OPR')AWA AW. LED, t=1h, AUTOTEST, JEDNOSTRONNA, PIKTOGRAM (1 W)

5 OPRAWA AW. LED, t=1h, AUTOTEST, DWUSTRONNA, PIKTOGRAM (1 W)

6 OPRAWA AW. LED, t=1h, AUTOTEST, ZEWNETRZNA Z GRZALKA, IP65 (319
Im; 3 W)

11.4  Oswietlenie kierunkowe
W ciagach komunikacyjnych, przy drzwiach wyj$ciowych oraz nad hydrantami projektuje sie dodatkowo
oprawy o$wietlenia z piktogramem kierunku ewakuacji. Oprawy zasilane analogicznie jak oprawy
oswietlenia awaryjnego.
Oprawy kierunkowe maja pracowac¢ w systemie ,,na jasno”.

12 Instalacje gniazd 230~ i zestaw6w gniazd 400/230~
Gniazda ogdlnego przeznaczenia w pomieszczeniach, gdzie nie wystepuje ryzyko zalania projektowane na
wysokosci 0,3 m nad poziomem podlogi. Gniazda w sanitariatach i pomieszczeniach wilgotnych na
wysokosci 1,4 m. Wysokos¢ montazu gniazd nad blatami ustali¢ na roboczo przed rozpoczeciem prac
uwzgledniajg wysokos¢ blatéw (mocowaé gniazda ok. 20cm nad powierzchnia blatu).
W sanitariatach, kuchni stosowa¢ osprzet elektryczny o stopniu ochrony nie nizszym niz 1P44. W
pozostalych pomieszczeniach stosowac osprzgt elektryczny o stopniu ochrony nie nizszym niz IP2x.
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12.1 Gniazda komputerowe
Obwody gniazd komputerowych 230V zabezpieczone wylacznikami roznicowo-pradowymi o pradzie
wylaczalnym 30 mA i charakterystyce .,A” z cztonem zwarciowym.
Gniazda komputerowe zasilane zrozdzielnicy RGnN z wydzielonych obwodéw. Gniazda w kolorze
czerwonym beda posiadac blokadg uniemozliwiajgcg lgczenie wtyczki innych urzadzen (czajniki,
odkurzacze itp.). Gniazda grupowaé w lokalne punkty PEL (punkty elektryczno-logiczne).

W biurkach odsunigtych od scian projektuje si¢ punkty PEL w formie puszki podtogowej z pokrywa typu
click.

Zastosowac puszki uniwersalne z blachy stalowej z pokrywa. Wyposazenie punktéw PEL zgodnie z legenda
na planach.

12.2 Gniazda telewizorow
Zastosowac¢ gniazda analogiczne jak dla gniazd ogélnego przeznaczenia, wysoko$é montazu ok. 2m od
podloza lub inna, ustalona z Inwestorem.

12.3 Gniazda silowe
W pomieszczeniu konserwatora projektuje si¢ gniazdo sitowe 16A SP zroziacznikiem 0-1. Gniazdo na
potrzeby zasilania urzadzen sifowych.
Odbiory sifowe w kuchni zakoficzy¢ puszka przelotowa p/t wyposazong w listwe zaciskowa.

13 Zasilanie i sterowanie instalacji sanitarnych
Projekt obejmuje zasilanie urzadzen instalacji sanitarnych, w tym:

¢ Urzadzen technologii kuchni (uzgodni¢ na roboczo podiaczenie urzadzen z Wykonawea branzy
sanitarnej)

e Urzadzen klimatyzacyjnych (agregaty, jednostki zewnetrzne i wewnetrzne) /pozostawiono rezerwe
zabezpieczen w rozdzielnicy RGnN/

o Urzadzen wentylacyjnych (agregaty, szafy sterownicze central, wentylatory wyciagowe wraz
z okablowaniem sterowania, wyciagi, nawietrzaki) /pozostawiono rezerwe zabezpieczer w
rozdzielnicy RGnN/

Instalacje sterowania urzadzen dostarczy oraz wykona Wykonawca branzy sanitarnej w porozumieniu
z branza elektryczna.

14  Instalacje uziemiajace
Projektuje sig instalacj¢ uziemiajaca fundamentows z bednarki ocynkowanej FeZn 40x5, ukfadanej na dnie
wykopu fundamentowego w warstwie betonu tzw. chudego. Do bednarki nalezy przylaczaé stalowe
zbrojenia konstrukeji betonowych.
Wyprowadzenia do zigcz kontrolnych oraz do poszczegdlnych uziemien wykonaé bednarka FeZn 30x4, min.
1,5m ponad poziom gruntu.

Po wykonaniu uziemienia potwierdzi¢ pomiarami jego ciaglo$¢ i rezystancje, wykona¢ ostony przy stykach
z elementami betonowymi oraz wykona¢ zabezpieczenia antykorozyjne instalacji. Wszystkie polaczenia
instalacji (spawane i skrecane) powinny by¢ zabezpieczone sposéb trwaty przed korozja.

Rezystancja zadnego z uziemien nie moze przekraczaé 10 Ohm.

Sposoby wykonywania polaczen spawanych:
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diugosc spoiny

50 mm
[ ——

g -

spawanie obustronne

a) polaczenie krzyzowe b) polaczenie skoéne dla c) potaczenie typu T
prostopadie proste wydluzenia dlugosci spoiny Z zawinieciem przewodu

d) polaczenie typu T e) polaczenie wzdiuzne
z réwnoleglym utozeniem przewodow z diugoscia spoiny zalezng od szerokoséci ptaskownika

Przykladowe wytyczne do rysunkéw: spawanie przewod6w obustronne, spoiny jakosci ,C" wg PN EN ISO 5817,
po wykonaniu polgczenie zabezpieczy¢ masq bitumiczng lub tasma antykorozyjng

Zaleca si¢ wykonanie dokumentacji fotograficznej robot ulegajacych zakryciu przed Zasypaniem
wykopow/wylaniem fundamentow.

Uziemienie fundamentowe nalezy do robét zanikajacych inalezy wykonaé odbiér instalacji na
poszezeg6lnych etapach:

- po ulozeniu bednarki uziemiajacej w wykopie fundamentowym

- po polaczeniu bednarki uziemiajacej z konstrukcjy zbrojenia iwyprowadzeniu przewodéw
uziemiajacych do poziomu docelowego

- po wylaniu fundamentéw (pomiary uziemienia)

15  Instalacje polaczen wyréwnawczych

Do instalacji polgczen wyréwnawcezych w budynku poprzez szyng GSU oraz wypusty od uziemienia
budynku nalezy przytaczy¢ wszystkie elementy metalowe, takie jak: blaty robocze, obudowy urzadzen,
kanaly stalowe wentylacji oraz pozostate niewymienione elementy przewodzace, obudowy rozdzielnic, szaf
itp.

Do potaczen stosowac przewody typu LgYzo 4-35mm?. Przewody uktadaé na pod tynkiem ok. 30
cm od podloza.

Po wykonaniu instalacji potwierdzi¢ pomiarami jego ciaglosé irezystancje, oraz wykona¢
zabezpieczenia antykorozyjne i oznakowanie kolorystyczne instalacji. Rezystancja uziemien nie moze
przekracza¢ 10 Ohm.

16  Instalacje odgromowe
Projekt obejmuje budowg instalacji odgromowe;j.
Projektuje si¢ LPS klasy III. Instalacja odgromowa wg aktualnych norm:
e PN-EN 62305-1:2011 — Ochrona odgromowa -- Cz¢$¢ 1: Zasady ogolne
* PN-EN 62305-2:2012 — Ochrona odgromowa -- Czg$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem
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* PN-EN 62305-3:2011 - Ochrona odgromowa -- Cze$é 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow
1 zagrozenie zycia
* PN-EN 62305-4:2011 — Ochrona odgromowa -- Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne
w obiektach
e PN-HD 60364-4-443:2016-03 “ Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢: 4-443: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi i zaburzeniami
clektromagnetycznymi -- Ochrona przed przejsciowymi przepigciami  atmosferycznymi lub
faczeniowymi”
Jako zwody poziome projektuje si¢ drut ocynkowany FeZn fi $mm na wspornikach niskich. Rodzaj
wspornikow powinien by¢ dobrany do rodzaju poszycia.
Jako zwody pionowe projektuje si¢ drut ocynkowany FeZn fi Smm prowadzony w rurach ostonowych
dedykowanych do instalacji odgromowych na wspornikach systemowych, ukrytych w warstwie ocieplenia.
Zigcza kontrolne instalacji mocowaé w elewacji na wys. ok. 1,2m od podloza w szczelnych puszkach
dedykowanych dla instalacji odgromowych.
Uzupetniajaco jako ochrona instalacji fotowoltaicznych oraz urzadzen br. sanitarnej projektuje si¢ maszty
odgromowe wyposazone w zestawy regulacyjne, o wysokosciach zgodnie z planem instalacji odgromowe;.
Przed oddaniem obiektu do eksploatacji nalezy wykona¢ pomiary rezystancji uziemien i sporzadzié protokot
zbadania imetryke urzadzenia piorunochronnego zgodnie z wzorem zawartym w przedmiotowych
normach.

17  Instalacje fotowoltaiczne
Projektuje si¢ instalacje zgodnie z norma PN-HD 60364-7-712:2016-05; Instalacje elektryczne niskiego
napigcia -- Cz¢$¢ 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Fotowoltaiczne (PV)
uktady zasilania.

W zakres prac wchodzi:

Instalacja uziemiajaca instalacji PV,

Konstrukcje wsporcze dla paneli fotowoltaicznych,

Instalacja fotowoltaiczna na dachu o mocy,

Wykonanie rozdzielnicy pradu statego i zmiennego oraz wpiecie instalacji fotowoltaicznej do
rozdzielnicy gtéwnej,

Ochrona przeciwpozarowa instalacji,

Ochrona przeciwprzepigciowa instalacji,

Ochrona przeciwporazeniowa instalacji.

OPIS INSTALACJI

Projektowana instalacja stanowi infrastrukture techniczna.

W ramach przedmiotu zaméwienia w zakresie wykonawstwa, Wykonawca wykona prace budowlane
obejmujace:

- wybudowanie instalacji paneli fotowoltaicznych o mocy do 10,925 kW STC,

- wykonanie niezbednych konstrukeji dla instalacji paneli PV,

- polozenie okablowania do podiaczenia paneli PV,

- montaz inwertera solarnego,

- zamontowania rozdzielnicy dla obstugi paneli PV (obstugujacej strong AC 1 DC), wraz z wlasciwag ochrong
przeciwprzepigciowa,

- podlaczenia rozdzielnicy gtownej instalacji PV do systemu elektroenergetycznego,

Instalacja polaczona z publiczng siecia energetyczng powinna spelniaé aktualne wymagania IRiESD
od operatora sieci elektroenergetycznej. Zgodnie z art. 29 ust.4 pkt 3¢ Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
»Prawo budowlane” (Dz. U. z 2023 r. poz. 682, 553, 967) ,[...] do urzadzen fotowoltaicznych o mocy
zainstalowanej elektrycznej wigkszej niz 6,5 kW oraz mikroinstalacji biogazu rolniczego, stosuje sie
obowiazek uzgodnienia pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej
projektu budowlanego, o ktérym mowa w art. 56 ust. 1a ustawy z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie
przeciwpozarowej (Dz. U. z 2021 r. poz. 869), oraz zawiadomienia organéw Panstwowej Strazy
Pozarnej, o ktérym mowa w art. 56 ust. 1a tej ustawy,”
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CERTYFIKATY SYSTEMU

European
Commission
Rt st =t}

Performance of grid-connected PV =

PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs
Latitude/Longitude: 50.894,22.583 Slope angle: 25°
Horizon: Calculated Azimuth angle: B°
Database used:  PVGIS-SARAH2 Yearly PV energy production: 11091.84 kWh
PV technology: Crystalline silicon Yearly in-plane irradiation: 1310.85 kWh/m?
PV installed: 10.925 kWp Year-to-year variability: 527.23 kWh
System loss: 14 % Changes in output due to:
Angle of incidence: -3.18%
Spectral effects: 1.58% B !
Temperature and low irradiance: -8.43 %
Total loss: -22.55 %
Monthly energy output from fix-angle PV system: Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
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Monthly PV energy and solar irradiation
Month E_m H(l)_m SD_m
January 319.0 346 782 E_m: Average monthly electricity production from the defined system [kWh].
February 4829 525 1256 H(i)_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules
March 8760 976 1629  O°f thegiven system [kWh/m?].
April 1250.7 1471 182.1 SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [kWh).
May 1376.5 165.3 169.8
June 14452 1768 138.0
July 1433.8 177.1  150.1
August 1377.2 1691 105.7
September 1070.8 126.9 166.1
October 7826 893 17641

November 3899 437 7.0
December 2783 309 679
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Wskazniki efektu energetycznego i ekologicznego instalacji fotowoltaicznej

Zgodnie z opracowaniem KOBiIZE ,,WSKAZNIKI EMISYINOSCI CO2, SO2, NOx, CO i pyh
catkowitego DLA ENERGII ELEKTRYCZNEJ na podstawie informacji zawartych w Krajowej bazie
o emisjach gazdw cieplarnianych i innych substancji za 2021 rok™:

Wskazniki emisji w [kg/MWh] dla energii elektrycznej wyprodukowanej w instalacjach do spalania paliw:
Dwutlenek wegla (CO2) | 761

Tlenki siarki (SOx/S0O2) | 0.543
Tlenki azotu (NOx/NOz) | 0.543
Tlenek wegla (CO) 0.255
Pyt catkowity 0.023

Spodziewana produkcja energii elektrycznej instalacji fotowoltaicznej wg projektu: 11,091 MWh / rok.
Dodatkowa zdolnos$¢ wytwarzania energii elektrycznej | 11,091 kW
ze zrddel odnawialnych
Przewidywana produkcja energii elektrycznej 11,091 MWh
Wyeliminowana energia nieodnawialna 11,091 MWh

Wskazniki efektu energetycznego i ekologicznego instalacji fotowoltaicznej w [kg/MWh]

Dwutlenek wegla (CO») 7741,518

Tlenki siarki (SOx/SQ») 5,645319

Tlenki azotu (NOx/NO») 5,789502

Tlenek wegla (CO) 2,251473

Pyl catkowity 0,288366
Rozdzielnica RGnN

Projektowang instalacje wpiag¢ do rozdzielnicy RGnN na przygotowane zabezpieczenie.

Uklad pomiarowo - rozliczeniowy Inwestora ma byé przystosowany do obslugi instalacji
fotowoltaicznej (przekladniki w wymaganej przez Operatora sieci klasie dokladnosci, licznik
dwukierunkowy). Po wykonaniu rob6t Wykonawca zobowigzany jest zgodnie z przepisami zglosié
instalacje fotowoltaiczng do dostawcy energii z jakim Szkola ma podpisang umowe.

Rozdzielnice RPVAC i RPVDC

Projektuje si¢ dwie obudowy zabudowane w pom. kotlowni.
Rozdzielnice strony AC oraz DC majg by¢ wykonane w II klasie izolacji, przeznaczona dla aparatury
modutowej, IP min. 44,

Rozdzielnica strony AC ,,RPVAC” ma by¢ wyposazona w:
* Glowny wylacznik pradu
o Zabezpieczenia nadmiarowo-pragdowe — wg schematu
« Lampki kontrolne obecnosci napiecia
* QOchronniki przeciwprzepieciowe typu I+I1

Rozdzielnica strony DC ,,RPVDC” ma by¢ wyposazona w:
* Rozlaczniki bezpiecznikowe faficuchow DC
* Ochronniki przeciwprzepigciowe dla instalacji fotowoltaicznych

Napiegcie znamionowe obudowy min. 1500V.
Wytrzymalos¢ zwarciowa aparatury modutowej min. 10 kA.

Uklad sieci rozdzielnicy po stronie AC: TN-S. Po montazu rozdzielnic nalezy sprawdzi¢ i dokrecic¢
pofaczenia srubowe aparatury i osprzetu elektrycznego oraz polaczen przewoddéw — zaciskéw. Momenty
dokrecenia srub zgodne z DTR producenta rozdzielnicy. Rozdzielnice winny spetnia¢ postanowienia normy
PN-EN 61439-1:2011 ,,Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne™ (lub
rownowazne] do wskazane] normy). Wraz zrozdzielnicami Wykonawca powinien dostarczy¢ karte
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gwarancyjna urzadzenia, protokoly iswiadectwa badan zgodnie znormg jw. Wykonawca w obu
rozdzielnicach ma umiesci¢ schemat elektryczny instalacji zawieszony w kieszeni na drzwiczkach.

WLZ zasilajace
Projektuje si¢ wiz od ,.RGnN" do ,.RPVAC” — kabel typu N2XH-J 5x6 mm?2 ukladany na konstrukcjach

wsporczych.

Projektuje si¢ wlz od ,,RPVAC” do falownika — kabel typu 5x N2XH-J 1x6 ukladany na konstrukcjach
wsporczych.

Po montazu okablowania nalezy sprawdzi¢ idokreci¢ polaczenia srubowe aparatury i osprzetu
elektrycznego oraz polgczen przewoddw — zaciskow.

OPIS ELEMENTOW SYSTEMU

Nalezy wykona¢ konstrukcje wsporcze dla paneli fotowoltaicznych dostosowane do zaprojektowanego
rozmieszczenia paneli 1 konstrukeji dachu.

Panele projektuje sig montowa¢ na konstrukcjach wsporczych balastowych, zapewniajacych kat nachylenia
paneli w kierunku potudniowym 25 stopni.

1. Uziemienia paneli fotowoltaicznych (instalacja wyréwnawcza uziemiona na dachu) — przykiad
rozwiazania
W celu wyrdéwnania potencjatow elektrycznych migdzy rama panela i szyna oraz rzedami modutéw, zaleca
si¢ stosowanie podkfadki uziemiajacej z klema srodkows i zacisk uziemiajacego do kanahu montazowego
szyny. W polgczeniu z przewodem uziemiajacym, rozwigzanie umozliwia uziemienie czesci zewnetrznej
instalacji. Przedmiotem niniejszej instrukcji jest plytka uziemiajaca i zacisk uziemiajacy do wyréwnania
potencjatéw elektrycznych.

$ruba imbusowa
Klema srodkowa

Rys.1 Montaz plytki uziemiajacej

Klema $rodkowa

Sruba imbusowa

Podktadka uziemicjgca / \Nakretka KLIK
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Rys.2 Montaz zacisku uziemiajgcego

: Panel PV
Sruba imbusowa

2. Podstawowe parametry paneli fotowoltaicznych
Projektuje si¢ panele o mocy jednostkowej 475 Wp. Kazdy panel nalezy wyposazy¢ w optymalizator mocy
dostosowany do parametréw paneli.

Budowa: Modut monokrystaliczny, oramowany.

Waga 24,2 kg

Przednia powloka 3,2 mm termicznie wzmocnione szklo z technologia antyrefleksyjna
Rama ze stopu aluminium

120 Ogniw poléwkowych

Gniazdo przylaczeniowe IP68

Kabel 4 mm?2 kabel solarny

Urzadzenie wtykowe typ MC4 / QC4

Zakres temperatur pracy -40 + +85°C

Parametry podstawowe:

Znamionowa moc (Pmax) 475Wp STC /357 W NOCT
Toleracja mocy (P) + 3 % (STC)

Sprawnos¢ modutu min. 22,01 %

Napigcie znamionowe (Vmpp) 3521V

Natezenie pradu znamionowego (Impp) 13,49 A

Napigcie obwodu otwartego (Voc) 42,54V

Natezenie pradu obwodu zamknigtego (Isc) 14,23 A

Wspodlczynniki temperaturowe

Wsp. temperaturowy mocy (y_T) -0.30%°C
Wsp. temperaturowy napiecia (B_T) -0.25%"°C
Wsp. temperaturowy natg¢zenia pradu (o,_T) 0.046%°C

Gwarancja spadku mocy: 0,40% — roczna degradacja w ciaggu 30 lat

Do kazdego modutu nalezy dotgczy¢ raport z flash testu (FL) i EL testu zawierajacy jego numer seryjny oraz
potwierdzajacy jego parametry.
W przypadku Flash testéw i EL testow wystarczy oswiadczenie Producenta, ze ww. testy otrzyma
Zamawiajacy niezwlocznie po dostawie modulow.
Wymaga sig, aby narozniki ramy byly zaciskane mechanicznie na etapie produkcji dla zwiekszenia
odpornosci zsuwajacego si¢ $niegu z powierzchni modutéw. (Wymagane o$wiadczenie fabryki, w ktorej
zostaly wyprodukowane moduly fotowoltaiczne).
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3. Podstawowe dane techniczne inwertera
Dobrano falownik o mocy znamionowej AC 10 kW.

Parametry wejsciowe:

llos¢ MPPT 2

llosé wejsé 1/1
Maks. prad wejsciowy (Idc max) 15A
Maksymalne napiecie wejsciowe 1100 V
Znamionowe napigcie wejsciowe 650 V

Parametry wyjsciowe:

Moc znamionowa AC (Pac,r) 10 kW

Maks. moc wyjsciowa (Pac max) 11 kVA

Maks. Prad wyjsciowy AC (lac max) 16,7 A

Przylacze sieciowe (Uac,r) 3/N/PE, 220/380Vac, 230/400Vac, 240/415Vac

Czestotliwosc (fr) 50/60 Hz

THDi <3%

Wejsciowe urzadzenie odlaczajace Tak

Ochrona przed niepotrzebnym zasilaniem sieci. Tak

Zabezpieczenie nadpradowe AC Tak

Ochrona przed odwréceniem biegunowosci DC Tak

Monitoring bledéw tancucha PV Tak

Ochronniki przepigeciowe DC TYPII

Ochronniki przepigciowe AC TYPII

Detekcja izolacji Tak

Zespot wykrywania prgdu réznicowego Tak

Dane ogélne:

Masa 18 kg

Pobér energii w nocy max. 1 W

Koncepcja budowy falownika Beztransformatorowy

Chlodzenie Konwekcja naturalna

Klasa ochrony IP 65

Zakres temperatur otoczenia -25°C - +60°C

Wyswietlacz LCD

Certyfikaty EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, IEC

62116, IEC 62910, IEC 60068, IEC 61683

Normy techniczne dla sieci IEC 61727, G59/3, AS/NZS 4777.2, EN50438,
: VDE4105/0126

Standardowy tryb komunikacji WLAN, port Ethernet

Maks. wspotczynnik sprawnoscei (instalacja fotowoltaiczna — sieé zasilajgca) min. 98,5 %

Europejski wspotczynnik sprawnosci 98 %

4. Kabel taczeniowy instalacji
Projektuje si¢ wykorzystanie przewodéw usieciowanych dedykowanych do instalacji fotowoltaicznych typu
konstrukeyjnego H1Z2Z2-K, certyfikowanych zgodnie z norma EN 50618 (lub rownowazng norma).

Zakres zastosowania
¢ Instalacje fotowoltaiczne o napigciu DC do maks. 1800 V
* Do okablowania migdzy modulami stonecznymi lub jako przedtuzacz pomigdzy poszczegSlnymi
ciagami modutow lub do przetwornika AC/DC
* Do okablowania swobodnych lub zintegrowanych z budynkami instalacji fotowoltaicznych
® Mozliwos¢ uktadania w gruncie w ukladanych w gruncie rurach ochronnych przy zapewnieniu
odprowadzenia wody/ wilgoci stagnujacej zpowierzchni przewodu i przy uzyciu fachowo
wykonanego rowu kablowego dla rury ochronne;j z wypetnieniem gruntem min. 50 cm (pod drogami
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70 cm) powyzej tasmy ostrzegawczej nad plyta pokrywy i warstwa piasku min. 10 ¢cm na rurze
ochronnej, ktdra z kolei lezy na podlozu z piasku o wysokosci 10 cm

e Diugotrwale, permanentne skladowanie lub ciagle uzytkowanie w wodzie lub pod woda
niedopuszczalne

Cechy produktu
e Przekrdj 1x4mm2
e Samogasnacy zgodnie z IEC 60332-1-2
Odpornos¢ na warunki pogodowe/promieniowanie UV zgodnie z EN 50618, zalacznik E

*  Odpornos¢ na dziatanie ozonu wedlug EN 50396

e Dobra odpornos¢ na nacigcia i Scieranie

¢ Bezhalogenowy wg IEC 60754-1 (ilos¢ kwasowego gazu halogenowego)

¢ Korozyjnos¢ gazow spalinowych zgodnie z I[EC 60754-2 (stopien kwasowosci)
Budowa produktu

e Zyly z cienkich drucikéw z miedzi cynowanej

Izolacja zyly usieciowanym kopolimerem

Kolor zyly: bialy

Plaszcz zewnetrzny z kopolimeru usieciowanego

Kolor ptaszcza zewngtrznego: czarny, czerwony lub niebieski

® & o o

Dane techniczne
Klasyfikacja ETIM 5: Przewod gietki
Klasyfikacja ETIM 6: Przewdd gietki
Budowa zyly: Z cienkich drucikéw wedtug VDE 0295, klasa 5/IEC 60228, klasa 5
Napigcie nominalne:  AC Uy/U : 1,0/1,0 kV
DCUy/U: 1,51,5kV
Maks. Dopuszczalne napiecie robocze: DC 1,8 kV
Napigcie probne: AC 6500 V
Obcigzalnos¢ pradowa: Zgodnie z EN 50618, tabela A.3
Zakres temperatury: Maks. temperatura zyly zgodnie z EN 60216-1 -40°C do +120°C
Zakres temperatury otoczenia wedlug: EN 50618: -40°C do +90°C

Licznik energii

Kontroler oraz inwertery wraz z potaczonym licznikiem umozliwia sterowanie produkowana przez falowniki
mocg iredukowanie wyplywu energii do sieci publicznej. Funkcja ta, umozliwia realizacje systemow
fotowoltaicznych, ktére produkuja energie niemal wytacznie na wlasny uzytek. Funkcja nazywa si¢ 0% Feed
in Mode (Zero Export). W sytuacji, kiedy obciazenie/urzadzenie w obiekcie zostanie w danym momencie
odlaczone, wystgpujacy nadmiar produkowanej mocy zostanie zredukowany do wartosci mniejszej niz 2%
nominalnej mocy calego systemu w czasie 1.5 - 2.5s.

Po wylaczeniu/zredukowaniu obcigzenia w systemach zdwoma lub trzema falownikami pracujacymi
w trybie Zero Export, czas reakcji i ograniczenia wyptywu energii do sieci do 0Wh, moze potrwaé okoto 6s.
Tym samym mozliwy jest wyptyw energii do sieci w czasie tych 6s na poziomie +/- 120W.

Warunki poprawnie dziatajacego systemu:

I. W punkcie przylaczenia do sieci wymagane jest uzycie licznika dwukierunkowego.

2. Instalacja jest homogeniczna pod wzglgdem zastosowanych przetwornic i w systemie nie s3 zamontowane
innego falowniki niz dedykowane.

3. Wszystkie polgczenia sa wykonane zgodnie z instrukcja montazu.

4. Konfiguracja aktywnego ograniczania mocy czynnej do 0% zostala przeprowadzona przez przeszkolonego
1 uprawnionego elektryka.

Technologia TIK

Projektowany inwerter w celu zarzadzania produkowana energia w budowanej instalacji fotowoltaicznej
zostanie wyposazony w technologi¢ ,,TIK”. Dane o pracy paneli i inwertera przesylane beda do sieci
Internetowej. Odczyt danych bedzie mozliwy zdalnie w systemie monitoringu. Dostep do aplikacji Inwestor
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otrzyma przez strong internetowg. Magistrala komunikacyjng z WEB-serwerem bedzie stanowi¢ lokalna sie¢
ETHERNET utworzona w oparciu o wbudowany w inwerter modut komunikacyjny Wi-Fi lub, o ile to
mozliwe, potaczenie kablowe, ktory daje dostep do sieci Internet.

Alternatywnie do komunikacji moze by¢ wykorzystywany router z karta GSM lub z modemem GSM.
Minimalne wymagania monitoringu.

1. Monitoring energii

2. Monitoring aktualnej mocy.

3. Monitoring parametrow inwerterdow.

4. Mozliwos¢ wykonywania raportow w dowolnie wybranym okresie raportowania.

Konstrukcje wsporcze dla kabli

Dla prowadzenia ciagéw kablowych instalacji elektrycznych na dachu nalezy zabudowaé korytka kablowe
perforowane z pokrywa petna. Korytka szerokosci 50 mm, wysoko$é 60mm, grubos$é¢ blachy min. 0,75mm,
stal cynkowana metodg zanurzeniowa. Korytka strony DC odrebne od zasilen AC.

Korytka nalezy zakry¢ pokrywami petnymi ocynkowanymi o grubosci blachy min. 1mm.
Korytka prowadzone na dachu mocowaé za pomoca uchwytéw do koryt kablowych, rozmieszezonych co
1 m, Kazdy uchwyt powinien posiada¢ min. 2 otwory montazowe do przykrecenia korytka.

Instalacje sieci LAN
Inwerter nalezy wpia¢ do sieci LAN obiektu w celu podgladu parametréw produkowanej energii.

Ochrona przeciwprzepigciowa
Jako ochrong od przepig¢ atmosferycznych zredukowanych oraz przepigé taczeniowych projektuje sie:
* wrozdzielnicy ,RPVAC” — ogranicznik przepigé T1+T2, 4P, sie¢ TN-S, limp=100kA, Up<l1,5kV,
® w rozdzielnicy ,,RPVDC” - Ograniczniki przepi¢¢ do systeméw PV, T1, 2P, limp=12,5kA,
Up=<2,8kV

Ochrona przeciwpozarowa obiektu

Niniejszy projekt zawiera nastgpujace elementy ochrony: Wylaczenia pozarowe. Glowny wylacznik pradu.
Wylaczenie pozarowe obejmuje:

- wylgczenie zasilania budynku

- wylaczenie instalacji fotowoltaicznej /wg opisu ponizej/)

Wylaczenie ppoz. instalacji fotowoltaicznej projektuje si¢ wykona¢ za pomoca optymalizatoréw mocy dla
instalacji fotowoltaicznych. Optymalizatory sa przeznaczone do bezpiecznego i samoczynnego odciecia
zasilania w instalacjach fotowoltaicznych w przypadku awarii i/lub pozaru. W przypadku pozaru ekipy
gasnicze moga by¢ narazone na powazne zagrozenia w zwiazku zpradem plynagcym w instalacji
fotowoltaicznej (nawet po wylgczeniu przelgcznika pradu statego miedzy falownikiem a panelami). Jezeli
nastapi przerwa w dostawie pradu przemiennego (AC) (np. spowodowana uruchomieniem przycisku PWP)
przed gaszeniem pozaru, optymalizatory automatycznie zredukuja napiecia na panelach do poziomu 1V.
System bedzie dziatat w petni automatycznie.

18  Obliczenia dla instalacji fotowoltaicznej
Wzory obliczeniowe wykorzystane do wykonanych obliczen doboru zabezpieczen moduléw PV:

Qar
Ieo(TT) = I - [1 +(Tr = 25) o=

Uoc(TT’) = VOC ; [1 + (TT — 25)1—%%

Maksymalna ilo$¢ paneli dla jednego stringu:
n U MPPmax
max — Uocmax
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Minimalna ilo$¢ paneli dla jednego stringu:

n & Umppmax
max — UOCmin
Y -0,3]%/°C  |Najwyisza temperatura: 70|°C
B -0,25|%/°C Najnizsza temperatura: -25|°C
a 0,046|%/°C llos¢ paneli w taricuchu 10|szt.
Isc 14,23(A Napiecie maksymalne obwodu otwartego 1,00V
Uoc 42,541V Napiecie znamionowe bezpiecznika 1000}V
Obliczenia parametréw Spetniony warunek napigciowy: TAK
minimalnych i maksymalnych |Napigcie startowe Falownika 160|V
Iscmax 14,52|A Dobrana wkiadka bezpiecznikowa: 20|A
Iscmin 13,90]A Spetniony warunek pradowy: TAK
Uocmin 36,80|Vv Max. llos¢ paneli PV w tariicuchu: 13|szt.
Uocmax 48,92|V Min. llos¢ paneli PV w taricuchu: 12|szt.

¢ Dobor zabezpieczen instalacji PV
Napigcie obwodu otwartego zredukowane do 1V za pomoca optymalizatoréw mocy

Dobér zabezpieczenia stringu PV dla maksymalnej liczby moduléw zgodnie z PN-EN 60269-6:2011
.Bezpieczniki topikowe niskiego napigcia. Cze$é 6 — wymagania dotyczace wkladek topikowvch do
zabezpieczania fotowoltaicznych systeméw energetycznych.

Warunek pradowy:
{1,4‘ " ISC S Ing S 2,4’ * [SC

Un 2 1,2 Ugcjrmin ' M

1,4-1423<20<24-14,23
19,92 < 20 < 34,15

Dobrano wkladke topikowa typu CH10x38 o charakterystyce C (gPV) 1000V DC o pradzie Znamionowymi

In=20A. Dobrane zabezpieczenia spelniaja ww. warunek pradowy. Zaleca si¢ zastosowanie tego samego
rodzaju wkladek dla kazdego z lanicuchéw DC.
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19  Instalacje LAN

19.1 Standardy i normy referencyjne dla instalacji okablowania strukturalnego
Podstawa do opracowania zagadnien zwiazanych z okablowaniem strukturalnym sg normy okablowania
strukturalnego:

* PN-EN 50173-1:2011 Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- Czesc
1: Wymagania ogolne;
e PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika informatyczna -- Systemy okablowania
strukturalnego -- Czes¢ 2: Pomieszczenia biurowe
¢ PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cze$é 2:
Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkéw
e PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Czesé 1:
Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci
¢ PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Badanie
zainstalowanego okablowania
¢ International standard ISO/IEC 11801: Information technology — Generic cabling for
customer premises
Zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady Unii Europejskiej nr 305/2011 z dnia 9
marca 2011 r. nazywane Construction Products Regulation, w skrocie CPR, wymuszajgcym na wszystkich
producentach kabli, oferujacych swoje wyroby na rynku Unii Europejskiej, badanie wyrobow pod wzgledem
reakcji na ogien nalezy w instalacji okablowania strukturalnego opisanej w niniejszym projekcie zastosowaé
przewody o izolacji bezhalogenowej klasy minimum B2ca -slb, dI, al. Celem regulacji CPR jest
podniesienie bezpieczenstwa budynkéw przez stosowanie przebadanych i sklasyfikowanych przewodéw
oraz kabli elektrycznych stosowanych do budowy instalacji elektrycznych i teletechnicznych.
Rozporzadzenie wprowadza réwniez obowigzek wystawiania od 1 lipca 2017 roku Deklaracji Wlasciwosci
Uzytkowych przez producenta na podstawie klasyfikacji przeprowadzanej przez Laboratorium
Notyfikowane lub Notyfikowana Jednostke Certyfikujaca. Powstaja nowe etykiety produktowe. Wymagania
w zakresie klas odpornosci pozarowej budynkéw zgodne znorma N SEP-E-007:2017-09 Instalacje
elektryczne i teletechniczne w budynkach. Dobér kabli i innych przewodéw ze wzgledu na ich reakcje na
ogieni. Nalezy wraz z materialem dostarczyé wspomniane dokumenty Deklaracji Whasciwosci Uzytkowych.

19.2  Zalozenia ogélne
Projektowany ekranowany system powinien spetniaé ponizsze zalozenia:

e  Wszystkie elementy pasywne systemu skladajace sie na okablowanie strukturalne muszg byc
oznaczone nazwa lub znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania i pochodzi¢
z jednolitej oferty reprezentujacej kompletny system w takim zakresie, aby zostaly spelnione
warunki niezbedne do objgcia instalacji bezplatnym 25 letnim certyfikatem gwarancyjnym w/w
producenta.

* Dopuszcza sig¢ wylgcznie producentéw systemu legitymujacych si¢ co najmniej 15 letnim
doswiadczeniem na krajowym rynku okablowania strukturalnego i udzielaniem gwarancji
systemowej od co najmniej 10 lat oraz ktérzy maja swoja gtéwna siedzibe w jednych z krajéw Unii
Europejskiej.

* System musi legitymowa¢ si¢ spetieniem wymagan norm powolanych w klasie EA w trybie
Connector Channel oraz certyfikatem na stale elementy toru (kabel, modut gniazda) wydanym przez
niezalezne laboratorium, np. Intertek, 3P.

*  Wszystkie komponenty systemu okablowania maja by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujacych
norm wg.: ISO/IEC 11801:2002 Ed2.2 i EN-50173-1:2011. Producent systemu musi przedstawi¢
odpowiednie dokumenty niezaleznego laboratorium, potwierdzajace zgodnosé¢ elementow systemu
z wymienionymi w tym punkcie normami.

* Producent systemu musi przedstawi¢ odpowiednie certyfikaty potwierdzajace jakos¢ produkcji ww.
systemu oraz dbalos¢ o Srodowisko naturalne podczas procesu produkcyjnego. Wymaga sie
certyfikatu ISO 9001 i 14001 wydanego przez akredytowang instytucje certyfikujaca.

* Ilos¢ stanowisk roboczych wynika ze wskazéwek Uzytkownika/Inwestora, przy czym ich ostateczna
1 precyzyjna lokalizacja oraz zabudowa powinna by¢ ustalona z wykonawca okablowania przed
rozpoczeciem prac.
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Maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda koncowego) nie
moze przekroczy¢ 90 metrow (dla transmisji danych).

Przewiduje si¢ stanowiska w zabudowie podtynkowej w konfiguracji 1 i 2xRJ45 typu LAN/TEL.
W konfiguracji projektowanej wydajnos¢ systemu przeznaczonego do transmisji danych i glosu ma
mie¢ minimalne mozliwosci transmisyjne zgodnie z obowiazujacymi wymaganiami Klasy
EA/kat.6A.

Okablowanie poziome

Okablowanie poziome ma by¢ prowadzone podwéjnie ekranowanym kablem typu U/FTP kat.6A
(norma 500MHz) o rozszerzonej charakterystyce do 700MHz w ostonie trudnopalnej LSOH
w kolorze szarym, 4 pary, klasyfikacja ogniowa (Euroklasa): B2ca-sla,dl,al.
Producent systemu musi posiadaé/dostarczyé kable przeznaczone do wykonywania polaczen
krosowych w punktach dystrybucyjnych oraz do polaczen abonenckich w co najmniej 5 kolorach
(szary, czarny, niebieski, zielony, zolty, fioletowy).
Producent systemu musi posiadaé/dostarczy¢ krosowe kolorowe o zmniejszonej  srednicy
zewnetrznej i zyle 32AWG w celu tatwej organizacji oraz optymalizacja miejsca w szafie i poprawy
cyrkulacji powietrza.
Producent musi posiada¢ w swojej ofercie moduly gniazd z identyfikacja $wietlng w kolorze
zielonym kat. 6A w wersji nieekranowane;j i ekranowanej, zrodlo $wiatta na pochodzi¢ z pradowego
nadajnika sygnatu.
Moduly gniazd musza umozliwia¢ wpiecie wiykéw telefonicznych RJ11, RJ12 nie powodujac
uszkodzenia gniazda, specjalna konstrukcja powoduje, ze piny zlacza nie ulegaja odksztalceniom.
Konstrukcja zlgcza szczelinowego w module gniazda musi umozliwiaé zarobienie kabla
skretkowego metodg beznarzedziows jak i przy uzyciu dedykowanego noza LSA.
Okablowanie na obiekcie nalezy oprze¢ o ekranowany system wyposazony w beznarzedziowe
gniazdo RJ45 kat.6A PoE+ o podwyzszonych parametrach transmisyjnych.
Modul gniazda RJ45 dodatkowo musi by¢ wyposazony w zintegrowana (chowang wewnatrz po
wpieciu wtyku) ostong przeciwkurzowa.
Organizer zyl w module gniazda RJ45 musi byé ulozony w ksztalt rombu co pozwala na
zmniejszenie rozplotu zyt, przeklada si¢ to na lepsze parametry transmisyjne.
Ze wzgledu na wymagang uniwersalnos$¢ konfiguracji i przyszlych rekonfiguracji system musi
umozliwia¢ zrealizowanie kilku typéw montazu modularnych zlacz RJ45 w szafach
dystrybucyjnych:

- montaz w modularych panelach prostych i katowych RJ45 24-portowych 1U,

- montaz w modulamych panelach prostych RJ45 48-portowych 1U,
Dla zapewnienia petnej uniwersalnosci Producent musi posiada¢ niewyposazone modularne panel
krosowy posiadajagce wymienne cztery sekcje po szesé uchwytow typu Keystone jak rowniez
umozliwiajgcy montaz systeméw $wiattowodowych oraz RTV, plastikowe uchwyty kablowe na
tylnej prowadnicy musza posiadaé regulowang $rednice dopasowujacg si¢ do wymiaru zewnetrznego
kabla, wcelu utrzymania optymalnych parametrow elektrycznych. Uchwyty musza by¢
zamontowane w czterech wymiennych sekcjach po szes¢ uchwytow zamocowanych dwurzedowo
z przesunigciem co drugi.
Okablowanie nalezy sprowadzi¢ do nowo projektowanego punktu dystrybucyjnego zgodnie ze
schematem zalgczonym do niniejszego opracowania. Budynkowy Punkt Dystrybucyjny GPD
zaprojektowano w oparciu o szafke wiszaca 22U 19” o wymiarach zew. 600x600m.
Zgodnie zPN-EN 50173-1:2011 wszystkie podsystemy, tj. system okablowania logicznego
i telefonicznego musza by¢ opracowane (tj. zaprojektowane, wykonane i wdrozone do oferty
rynkowej) przez producenta jako kompletne rozwigzania, celem uzyskania maksymalnych zapasow
transmisyjnych (margines6w pracy).
System powinien zapewnia¢ wsparcie ustugi PoE + zgodnie z IEEE 802.3at typ 2.

Okablowanie szkieletowe

Nalezy wykona¢ nowe polaczenie $wiattowodowe pomiedzy punktem dystrybucyjnym w
serwerowni glownej szkoty a projektowang szafg GPD
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e Polaczenia swiattowodowe pionowe nalezy zrealizowa¢ w oparciu o kabel swiatlowodowy
uniwersalny OS2 min. 24J 9/125um o konstrukeji luzniej tuby wypehionej zelem, powloka kabla
powinna by¢ niepalna (FRNC) i bezhalogenowa (LSZH) w kolorze zoltym |, klasyfikacja ogniowa
(Euroklasa): B2ca-sla,d0,al. (lub inny, uzgodniony z Inwestorem).

e Ze wzgledu na fatwos¢ instalacji projektuje si¢ wiékno jednomodowe typu G.657.A2 o bardzo
matym promieniu giecia.

o Swiattowod nalezy zakoficzy¢ w panelu $wiatlowodowym z wysuwalna tacka na prowadnicach
teleskopowych, kompletnym przygotowanym do spawania wyposazonym w odpowiednig liczbe
adapterow i pigtaili SC kategorii OS2 oraz ostonek i tacek na spawy.

19.3 Struktura systemu okablowania
Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych i transmisji glosu przez jednolitg
strukture kablowa.

19.4  Okablowanie poziome miedziane
Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych, transmisji glosu i telewizji przez
Jjednolita strukture kablowa.
Okablowanie poziome punktow logicznych stuzacych do transmisji danych i glosu ma by¢ prowadzone
podwojnie ekranowanym kablem typu U/FTP kat.6A (norma 500MHz) o rozszerzonej charakterystyce do
700MHz, w ostonie bezhalogenowej LSZH ($rednica zyly 23/1AWG — 0,57mm) klasyfikacja ogniowa
(Euroklasa) B2ca sla, d1, al. Kable transmisyjne nalezy rozprowadzi¢ zgodnie z trasami pokazanymi na
planach (podkiadach budowlanych) dotaczonych do projektu. Kable transmisyjne nalezy rozprowadzi¢
zgodnie z trasami pokazanymi na planach (podktadach budowlanych) dolaczonych do projektu.
Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowane trakty prowadzenia kabli
1zwigzane z tym prze$wity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej srednicy
zewnetrznej 7,3 mm. Nie dopuszcza si¢ kabli o wigkszej $rednicy zewnetrznej.
Wymagane parametry kabla teleinformatycznego do transmisji danych i glosu

Kategoria 6A

Klasa EA (norma 500MHz) o rozszerzonej charakterystyce do
700MHz

Przekroj] AWG 4x2x23AWG

Zyly miedziane jednodrutowe o srednicy 0,57mm (23AWG)

Izolacja polietylenowa

Klasyfikacja ogniowa CPR (Euroklasa) B2ca sla,d1,al
Obcigzalnos¢ ogniowa

(warto$¢ referencyjna) 0,54 MJ/m

Ofsrodek 4 pary skrecone, kazda para owinigta folig poliestrowa,
dodatkowo catos¢ ekranowana folig poliestrows

Ekran folia poliestrowa pokryta warstwg aluminium ulozona

warstwa metalu do wewnatrz (100% pokrycia kabla), pod
ekranem  zyla uziemiajagca zdrutu  miedzianego
ocynowanego o srednicy min. 0,4 mm

Powloka tworzywo bezhalogenowe nierozprzestrzeniajgce
plomienia, o ograniczonym wydzielaniu dymu oraz gazéw
korozyjnych (LSOH/FRNC)

PoE 802.3 at

Kolor jasnoszary

WLASCIWOSCI ELEKTRYCZNE PRZY 20°C

Petla oporu pradu statego <93,8 Q/km
Opo6r zmienny =2%

Opér izolacyjny (500V) = 5000 MQ *km

Opo6r bierny pojemnosciowy przy 800 Hz nom. 48 nF/km
Zmienny bierny opor pojemnosciowy =< 1500 pF/km

Charakterystyczny opor pozorny (1-1000MHz) (100 + 15) Q
Nominalna predko$é rozprzestrzeniania sig¢ (NVP) 74%
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Opodznione rozprzestrzenianie sie Nominalnie < 535 ns/100m
Kat opdznienia Nominalnie < 20 ns/100m

Tester instalacji pradu statego, 1 min. (rdzen) 1000V

WLASCIWOSCI MECHANICZNE

Promien zgiecia 4 x 0 zew

Max. sita ciagnienia 80N

Zakres temp. podczas uzycia -30°C do + 50°C
Zakres temp. podczas instalacji 0°C do + 50°C

Srednica zew. 7,3 mm

Masa kg/km 55

19.5 Konfiguracja punktéw elektryczno — logicznych PEL
Gniazda przylaczeniowe uzytkownikéw (Punkty Logiczne — PL) RJ45 nalezy zorganizowaé w postaci
modulow RJ45 keystone kat. 64 STP montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45
mm z klapkami przeciwkurzowymi. Ten uniwersalny standard montazowy zapewni organizacje gniazd
uzytkownikéw w zaleznosci od potrzeb, w formie natynkowej, podtynkowej lub w kasetach podlogowych
w oparciu o osprzet elektroinstalacyjny wielu producentéw, réwniez w polaczeniu z gniazdami zasilania
230V, celem stworzenia punktow elektryczno-logicznych (tzw. PEL).

Specyfikacja ogolna modulu RJ45

kategoria:6A

klasa: EA (norma 500MHz) o rozszerzonej charakterystyce do 650 MHz / 10 Gb/s
ekran: tak

rodzaj: beznarzedziowy (z mozliwoscia zarabiania dedykowanym nozem LSA)
wymiary: 28/16/21mm gigb./szer./wys.

ochrona: integrowana (chowana wewnatrz po wpieciu wtyku) ostona przeciwkurzowa

YV VVVVY

Korpus
» material: Odlew cynkowy, spetiajacy wymogi EMC zgodnie z EN 55022
Gniazdo
» trwalosé:> 750 cykli
» material stykow: fosforobraz
» powloka stykéw: 50 pcalowa (1.27 pm) warstwa ztota na 40 pcalowej warstwie niklu
» sita docisku stykow: 100 g na styk
» sila roztaczania: SON przez 60s
Zlacze szczelinowe
» sekwencja: 568A/B
» material nozy: fosforobraz ze 100pcalowa warstwa cyny
» przyjmuje przewody: 22-24AWG
» korpus: plastik odporny na ogien, zgodny z UL 94 V-0
» organizer: zyly ulozone w ksztalt rombu
Plytka PCB
» material: laminat FR4 o grubosci 1,6 mm
Parametry elektryczne
maks. wartos¢ pradu: 1,5 A
» rezystancja izolacji: 500 MQ @ 100 Vdc
» odpornosé¢ napigciowa: 1000 Vac RMS @60Hz przez 60s
> rezystancja stykéw: 20 mQ
» rezystancja nozy IDC: 2,5 mQ
Zasilanie PoE
» rodzaj: PoE+/ 802.3 at typ 2

A7

WARUNKI SRODOWISKOWE

Zakres temperatur
» skladowania: -400C do +700C
» pracy: -100C do +600C
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Wilgotnosé

» maksymalnie: 93%
Normy
EIA/TIA 586A
ISO/IEC 11801 2nd edition:2008
EN 50173-1:2011
EN 50288-3-1
ISO/IEC 61156-5:2009
IEC 60332-1
IEC 60603-7.4
RoHS 11 2011/65/UE

YVVVVVVVY

19.6 Kable krosowe
W punkcie dystrybucyjnym nalezy zastosowac kable krosowe z obrotowa obudowa zlacz umozliwiajace
latwe zarzadzanie infrastruktura szafy teletechnicznej w prosty iczytelny sposob. Obrotowa obudowa
z wymiennymi, kolorowymi znacznikami pozwala administratorowi na tworzenia wielu scenariuszy
organizacji kablowej w dziatajacej sieci, bez potrzeby rozlaczania i przerywania pracy urzadzen.
Niewielkg Srednicg kabla uzyskang przez specjalnie skrecone pary o zylach 30AWG, konstrukcja utrzymuje
parametry kategorii 6A PoE+ a niewielka srednica elastycznych przewodéw pozwala na tatwa organizacje
w szafie. Mniej miejsca zajetego przez kable krosowe to lepsza cyrkulacja powietrza, lepsza efektywnosé
chtodzenia i ostatecznie oszczgdnosc energii uzytkownika koncowego.
BUDOWA I PARAMETRY ELEKTRYCZNE KABLA KROSOWEGO

» Kategoria 6A
» Klasa EA (600MHz)
» Przekréj AWG 4x2x30/7TAWG
> Zyly wielodrutowe
» Izolacja polietylenowa
» Klasyfikacja ogniowa CPR (Euroklasa) Dca
» Oférodek 4 pary skrgcone, kazda para owinigta folig poliestrowa + oplot
siatkowy
» Ekran pary ekranowane folig poliestrowa pokrytg warstwa aluminium,
pod ekranem zyla uziemiajgca z drutu miedzianego ocynowanego o $rednicy min. 0,4 mm + oplot
siatkowy
» Powloka tworzywo bezhalogenowe nierozprzestrzeniajace
ptomienia (LSOH)
» PoE 802.3 at typ 2 (PoE+)
» Kolor czamy
WLASCIWOSCI ELEKTRYCZNE PRZY 20°C
» Petla oporu pradu stalego <95 Q /km
» Opdr zmienny <2%
» Op6r izolacyjny (500V) > 5000 MQ *km
» Opér bierny pojemnosciowy przy 800 Hz nom. 48 nF/km
» Zmienny bierny opér pojemnosciowy <1500 pF/km
» Nominalna predko$¢ rozprzestrzeniania sie (NVP) 69%
» Opdznione rozprzestrzenianie si¢ Nominalnie < 535 ns/100m
» Kat opdznienia Nominalnie < 20 ns/100m
» Tester instalacji pradu stalego, 1 min. (rdzen) 1000 V
WEASCIWOSCI MECHANICZNE
» Promien zgiecia 4 x o zew
» Max. sila ciggnienia 80 N
» Zakres temp. podczas uzycia -20°Cdo+75°C
» Zakres temp. podczas instalacji 0°C do+50°C

W gniazdach koncowych nalezy zastosowa¢ kable krosowy zpowloka antybakteryjna. Skladniki
antybakteryjne przeciwko Escherichia coli i gronkowcom znajduja si¢ w materiale zlacza oraz powloki.
Efekt antybakteryjny ma dziatanie dlugotrwale iskutecznie hamuje rozprzestrzenianie si¢ bakterii
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w temperaturach -40 do +70 stopni. Test oparty na standardzie ISO 22196.

BUDOWA I PARAMETRY ELEKTRYCZNE

» Kategoria 6A

» Klasa EA (600MHz)

»  Przekroj AWG 4x2x26/TAWG

> Zyly wielodrutowe

» lIzolacja polietylenowa

» Klasyfikacja ogniowa CPR (Euroklasa) Dca

» QOfsrodek 4 pary skrecone, kazda para owinieta folig poliestrowa +
oplot siatkowy

» Ekran pary ckranowane folig poliestrowg pokrytg warstwa
aluminium, pod ekranaem zyla uziemiajaca z drutu miedzianego ocynowanego o srednicy min. 0,4
mm

» Powloka tworzywo bezhalogenowe nierozprzestrzeniajace plomienia
(LSOH)

» PoE 802.3 at typ 2 (PoE+)

» Kolor czarny

WEASCIWOSCI ELEKTRYCZNE PRZY 20°C

» Petla oporu pradu staltego <95 Q/km
» Op6r zmienny <2%
»  Opér izolacyjny (500V) > 5000 MQ *km
» Opor bierny pojemnosciowy przy 800 Hz nom. 48 nF/km
» Zmienny bierny opor pojemnosciowy <1500 pF/km
» Nominalna predkos¢ rozprzestrzeniania sic (NVP) 69%
» Opoznione rozprzestrzenianie si¢ Nominalnie < 535 ns/100m
» Kat opdznienia Nominalnie <20 ns/100m
» Tester instalacji pradu stalego,
1 min. (rdzen) 1000 V
WLASCIWOSCI MECHANICZNE
» Promien zgigcia 4 x 0 zew
» Max. sila ciggnienia 80N
» Zakres temp. podczas uzycia -20°C do +75°C
» Zakres temp. podczas instalacji 0°C do + 50°C

19.7 Panele okablowania poziomego
Puste panele modularne maja zastosowanie w tworzeniu rozwigzan opartych na systemie modulow RJ45
typu keystone. Przystosowane do wypekniania kazdym rodzajem modutéw tego typu gniazd. Pozwalajg na
skonstruowanie panela krosowego ekranowanego i nieekranowanego wszystkich kategorii.

19.8 Okablowanie pionowe swiatlowodowe
Rolg okablowania pionowego jest zapewnienie polaczen pomiedzy gléwnym a posrednim punktem
dystrybucyjnym. W polaczeniach szkieletowych nalezy zastosowac kable §wiattowodowe OS2 spehiajgce
ponizZsze wymagania:
WLEASCIWOSCI FIZYCZNE

Srednica zewnetrzna 6.5 mm* (tolerancja srednicy zewnetrznej kabla +/- 5%)

Waga 24 wiokien: 55 kg

Maks. sila ciagnienia (statyczna) 1000 N

Rodzaj wiokna G.657.A2

Maks. sila ciagnienia (dynamiczna) 2000 N

Min. promien zgigcia podczas instalacji R = 50 mm

QOdpornosé na wode odporny na wzdhluzng penetracje wody poprzez
zastosowanie peczniejgcego materiatu

Euroklasa B2ca

33



BUDOWA

Elementy wytrzymalos$ciowe otulina z wlokien aramidowych

Powloka zewnetrzna LSOH - bezhalogenowa, odporna na UV, grubos¢ Imm,
kolor z6tty, nadruk informacyjny bialy, licznik dtugosci co
Im

Kolor widkien I. Czerwony, 2. Zielony, 3. Zélty, 4. Niebieski, 5. Bialy, 6.

Fioletowy, 7. Pomaranczowy, 8. Czary, 9. Szary, 10.
Brazowy, 11. Rézowy. 12. Turkusowy

TEMPERATURA

Skladowania od -40°C do +70°C
Instalacji od -5°C do +60°C
Pracy od -40°C do +70°C

PARAMETRY WLOKIEN OPTYCZNYCH
Thumiennos¢ dla dtugosci
fali w pasmie 1310 nm—1625 nm 1310 nm - £0.33 dB/km

1383nm - <0.31 dB/km
1550nm - £ 0.19 dB/km
1625nm - <0.22 dB/km

Tlumiennos¢ w pasmie 1383 + 3 nm <0.31 dB/km
Dhugosc¢ fali zerowej dyspersji
chromatycznej A0 1302nm < A0 < 1322nm

Wspolczynnik dyspersji chromatycznej D <0.090 ps/(nm2-km)
Nominalna $rednica pola modu

(dlaA=1310 nm) 9.20 pm

Dhugosé¢ fali odcigcia dla widkna w kablu <1260 nm
Tlumiennos¢ 100 zwojow o srednicy

60 mm dla dhugosci fali 1625 nm <0.05dB

Kable swiatlowodowe w szafach 19" nalezy zakanczac¢ w swiatlowodowych panelach rozdzielczych, 19” 1U
ze zlgczami SC simplex z wysuwalng tacka na prowadnicach teleskopowych. Wi6kna nalezy zakonczyé
w technologii spawania (pigtaile nalezy dobra¢ zgodnie z typem wiokna w kablu instalacyjnym). Nalezy
zastosowac panele spelniajace ponizsze wymogi:

wysoko$¢ 1U do montazu w szafie 19" 12 lub 24 porty

tacka wysuwana na prowadnicach teleskopowych

przeznaczony do wykonywania gléwnych i posrednich $wiattowodowych punktéw rozdzielezych
konstrukcja panelu w formie wysuwanej szuflady umozliwia wygodny montaz ztgcz oraz serwis
wymienna plyta czolowa z numeracja portdw do montazu adapteréw w wersjach: SC simplex, SC
duplex, ST, FC, LC, E2000

standardowy kolor czarny RAL 9005

pie¢ otwordw w tylnej czesci

regulowane uszy montazowe

specjalne uchwyty umozliwiaja zamocowanie 4 kaset $wiattowodowych (mozliwo$¢ demontazu
sruby przytrzymujacej kasety)

stalowa obudowa panelu malowana proszkowo

w sklad zestawu wchodzg elementy mocujace, dlawiki oraz opaski kablowe

19.9 Punkty Dystrybucyjne
Projektowang instalacj¢ okablowania strukturalnego nalezy sprowadzi¢ do Budynkowego Punktu
Dystrybucyjnego GPD. Punkt Dystrybucyjny nalezy wykonaé¢ w postaci szafki dystrybucyjnej wiszacej,
w ktorej zainstalowane zostana panele rozdzielcze okablowania poziomego, pionowego oraz urzadzenia

aktywne.
Wymagania dla szafy:
» Szerokosé¢ 19"
» Wrysokosé 22U
» Szerokos¢ zewnetrzna 800 mm
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» Glebokos¢ zewnetrzna 800 mm

» Materiat blacha stalowa

» Wykonczenie powierzchni malowanie farba proszkowsg

»  Grubos¢ blachy 2,2 mm (+/- 0,2 mm)

»  Grubos¢ profili montazowych 2,2 mm (+/- 0,2 mm)

» Konstrukcja ramy skrecana

» Stopien ochrony IP 20

» Kolor szary (RAL7035)/czarny (RAL9004)
» Drzwi przednie przeszklone - zamykane na klucz

» Drzwi tylne stalowe - zamykane na klucz

» Oslony boczne stalowe - zamykane na klucz

» Maksymalny kat otwarcia drzwi 235 stopni

» Wprowadzenie kabli trzy dzielone przepusty kablowe umieszczone

Z gory i dwa dzielone z dohu

19.10 Urzadzenia aktywne
Do obstugi sieci projektuje si¢ wykorzystanie urzadzen o podanych parametrach:
e Switch gigabitowy 48-port + 4 SFP
Interfejs 48x port RJ45 10/100/1000 Mbps
4x port SFP 1000 Mbps
Klasyfikacja Przelacznik dostepowy warstwy 2

Matryca przelaczajaca 104 Gb/s

Przepustowosé 78 Mp/s

Bufor pakietow 3 MB (2x1.5 MB)

Ramki Jumbo 12K

Tablica MAC 16 K

Tablica Multicast MAC 1K

Tablica ACL 2K

Ilos¢ Interfejsow VLAN (IP) 16

Taktowanie procesora 700 MHz

Pamie¢ FLASH 32MB

Pami¢¢ RAM 128 MB

Dodatkowe informacje Tablica adreséw MAC wspoltdzielona dla unicast i multicast (w
proporcji 1:1)

Funkcje podwyzszonej dostepnosci IEEE 802.1D STP, 802.1w RSTP, 802.1s MSTP,
IEEE 802.3ad LACP, Virtual Cable Testing, DDM, LLDP / LLDP-MED, Loop guard, ERPS (ITU-
T G.8032)

Kontrola Ruchu 802.1Q 4K VLAN, Port-based VLAN, Protocol-based VLAN, IP subnet
based VLAN, Voice VLAN, Mac VLAN, LACP algorytm adresu IP/MAC
zrodtowego/docelowego (load balance), GVRP, 802.1ad Vlan Stacking (QinQ), Selective QinQ,
Flexible QinQ

Bezpieczenstwo Layer 2 MAC filtering, BPDU Tunnel, Uwierzytelnienie I autoryzacja
logowania poprzez RADIUS and TACACS+, TACACS+ accounting/ auditing, SSH v1/v2,
DHCP/DHCPv6 snooping, IP/IPv6 Source Guard, Port security, IEEE 802.1x port-based / mac-
based

QoS 802.1p - 8 Priority Queues per Port, 802.1p Queuing method, Trusted COS/TOS/IP
Precedence/DSCP/Port number, Broadcast Storm Control, Rate Limiting, port based, Strict
priority, Weighted Round Robin, Weighted Deficit Round Robin, Strict priority in Weighted Round
Robin

L2/1.3 Multicast Multicast VLAN, IGMP v1,v2, v3, IGMP Query, IGMP Snooping
(v1,v2,v3), IGMP Snooping Fast Leave (v2,v3), IPv6 MLD v1/v2 Snooping

Warstwa 3 IPv6 IPv4/IPv6 Dual Protocol Stack, IPv6 address

Zarzadzanie Port konsolowy RS-232 (RJ45), GUI (Web), Telnet, SNMP v1/v2c/v3, TFTP/FTP,
Kopia zapasowa konfiguracji oraz jej przywracanie, Wielopoziomowy CLI, DHCP
Client/Relay/Server, DHCP relay per VLAN, DHCP opcja 43/60/82, DHCPv6 opcja 37/38,
DHCPv6 Relay/Server, SNTP / NTP, sFlow, Port Mirroring per IP/TCP/UDP, RSPAN, IEEE
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802.3ah EFM, IEEE 802.1ag CFM

MIB RFC1066 - TCP/IP-based MIB, RFC1213, 1157 - SNMPv2c¢/v3 MIB, RFC1493 - bridge
MIB, RFC2674 - bridge MIB extension, RFC1643 - ethernet MIB, RFC1757 - RMON group
1,2,3,9, RFC2925 - Remote Management MIB, RFC2233 - SMIv2 MIB

Zasilanie 230V DC

Maksymalny pobor mocy <40 W

Switch gigabitowy PoE 24-port + 4 SFP
Interfejs 24 porty RJ45 PoE 802at/af 10/100/1000Mbps, Auto MDI/MDX
4 porty SFP 1000 Mbps
Klasyfikacja Przelacznik dostgpowy warstwy 2
Moc zasilacza PoE 370 W
Matryca przelaczajaca56 Gb/s
Przepustowosé 41.66 Mp/s
Bufor pakietow 1.5 MB
Ramki Jumbo 12 K
Tablica MAC 16 K
Tablica Multicast MAC 4K
Tablica ACL 216
Ilos¢ Interfejsow VLAN (IP) 16
Taktowanie procesora 800 MHz
Pamig¢ FLASH 32 MB
Pamigé RAM 256 MB
Dodatkowe informacje Tablica adresow MAC wspdldzielona dla unicast i multicast (w
proporcji 1:1)
Funkcje podwyzszonej dostgpnosci  IEEE 802.1D STP/802.1w RSTP/802.1s MSTP, IEEE
802.3ad LACP, Virtual Cable Testing, DDM, LLDP / LLDP-MED, Loop guard, ERPS (ITU-T
G.8032), MRPP, ULPP
Kontrola Ruchu IEEE 802.3x Full duplex & Flow control, 802.1Q VLANSs, Port-based
VLAN, Protocol-based VLAN, IP subnet based VLAN, Voice VLAN, Mac VLAN, Algorytm
LACP adresu IP/MAC zrodlowego/docelowego (load balance), GVRP, 802.1ad Vlan Stacking
(QinQ), Selective QinQ), Flexible QinQ
Bezpieczenstwo Layer 2 MAC filtering, BPDU Tunnel, Uwierzytelnienie I autoryzacja
logowania poprzez RADIUS and TACACS+, TACACS+ accounting/ auditing, SSH v1/v2,
DHCP/DHCPv6 snooping, IP/IPv6 Source Guard, Port security, IEEE 802.1x port-based / mac-
based
QoS 802.1p - 8 Priority Queues per Port, 802.1p Queuing method, Trusted COS/TOS/IP
Precedence/DSCP/Port number, Broadcast Storm Control, Rate Limiting, port based, Strict
priority, Weighted Round Robin, Weighted Deficit Round Robin, Strict priority in Weighted Round
Robin
L2/L3 Multicast Multicast VLAN, IGMP v1,v2, v3, IGMP Query, IGMP Snooping
(v1,v2,v3), IGMP Snooping Fast Leave (v2,v3), [IPv6 MLD v1/v2 Snooping
Routing Routing statyczny IPv4 / IPv6
Warstwa 3 IPv6 IPv4/IPv6 Dual Protocol Stack, IPv6 address
Zarzadzanie Port konsolowy RS-232 (RJ45), GUI (Web), Telnet, SNMP v1/v2¢/v3, TFTP/FTP,
Kopia zapasowa konfiguracji oraz jej przywracanie, Wielopoziomowy CLI, DHCP
Client/Relay/Server, DHCP relay per VLAN, DHCP opcja 43/60/82, DHCPv6 opcja 37/38,
DHCPv6 Relay/Server, SNTP / NTP, sFlow, Port Mirroring per IP/TCP/UDP, RSPAN, IEEE
802.3ah EFM, IEEE 802.1ag CFM
MIB RFC1066 - TCP/IP-based MIB, RFC1213, 1157 - SNMPv2c/v3 MIB, RFC1493 - bridge
MIB, RFC2674 - bridge MIB extension, RFC1643 - ethernet MIB, RFC1757 - RMON group
1,2,3,9, RFC2925 - Remote Management MIB, RFC2233 - SMIv2 MIB
Chlodzenie Aktywne
Zasilanie 230V DC
Maksymalny pobor mocy <440 W
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Punkty dostepowe
Pasmo czgstotliwosci 2.4 GHz, 5 GHz
Interfejs 2x port RJ45 LAN (10/100/1000Mbps), 1x port USB 2.0
Obshuga PoE IEEE 802.3at (PoE+), IEEE 802.3af (PoE)
Maksymalny pobdr mocy <13 W
Zarzadzanie RF Whbudowana antena: 2,4GHz — 4dBi; 5GHz — 5dBi
Zakresy czestotliwosci 802.11a/n/ac: 5,150 GHz - 5,850 GHz; 802.11b/g/n/ax: 2,4 GHz -
2,483 GHz; 802.11ax: 5,150 GHz — 5,250 GHz, 5,250 GHz - 5,350 GHz, 5,725 GHz — 5,850 GHz
Modulacje  802.11b: BPSK,QPSK,CCK; 802.11a/g/n: BPSK, QPSK, 16-QAM, 64-QAM;
802.11ac: BPSK, QPSK, 16-QAM, 64-QAM, 256-QAM; 802.11ax: BPSK, QPSK, 16QAM,
64QAM, 256QAM, 1024QAM

Moc nadawcza 2,4GHz — 23dBm; 5GHz - 23 dBm

Regulacja rozdzielczosci mocy 1 dBm

Wirtualny punkt dostepu (BSSID) 32

Strumienie przestrzenne 1. modul: 2,4GHz - 2; 2. modul: 5GHz - 2

WLAN - informacje Dynamiczna regulacja kanatu (DCA), Kontrola mocy transmisyjnej (TPC),
Wykrywanie i redukcja obszaru martwego, Ukryte SSID, RTS/CTS, Skanowanie srodowiska RF,
Dostegp hybrydowy, Ograniczenie dostgpu dla liczby uzytkownikow, Kontrola integralnosci tacza,
Ograniczenie dostgpu do terminali ze stabymi sygnatami, Wymuszony roaming terminali ze
slabymi sygnatami, Inteligentne przelaczanie klientéw zgodnie z Airtime Fairness, Optymalizacja
aplikacji o wysokiej gestosci

Rozszerzenia 11n Kanat 40MHz, 300 Mb/s (PHY), Agregacja ramek (A-MPDU),
Demodulacja o maksymalnej, wiarygodnosci (MLD), Formowanie wigzki transmisyjnej (TxBF),
Maksymalny stosunek laczenia (MRC), Kodowanie przestrzenno-czasowe (STBC), Kod kontroli
parzystosci o niskiej gestosci (LDPC)

Bezpieczenstwo Enkrypcja 64/128 WEP, TKIP oraz CCMP, IEEE 802.11i - WPA2, WAPI,
Autentykacja MAC adresu, Autentykacja LDAP, Autentykacja PEAP, WIDS/WIPS, Ochrona
widma w czasie rzeczywistym, Anty-DoS dla pakietow zarzadzania bezprzewodowego,
Filtrowanie ramek, biala lista, statyczna czarna lista oraz dynamiczna czarna lista, Blokowanie
przekazywania punktu dostgpu w zakresie L2; lzolacja migdzy wirtualnymi punktami dostepu
(wiele identyfikatoréw SSID), Okresowe wiaczanie i wyfaczanie SSID, Kontrola dostepu do
wolnych zasobéw, Zabezpieczenie kontroli dostgpu do terminali bezprzewodowych, Sprawdzanie
poprawnosci adresu zrodtowego (SAVI), Kontrola dostepu dla réznych pakietéw danych - IPv4 i
IPv6 oraz adreséw MAC, Bezpieczenstwo kontroli dostgpu do punktéw dostgpowych, w oparciu o
uwierzytelnianie MAC, uwierzytelnianie haset lub uwierzytelnianie certyfikatow cyfrowych
migdzy punktem dostgpowym, a kontrolerem

Przekierowania Konfiguracja statycznego adresu IP lub przydziat adresu przez dynamiczny
DHCP, Przekierowania IPv6, Portal IPv6, Lokalne przekierowania, Transmisja Multicast,
Roaming, Warunki przelgczania punktéw dostepowych, WDS

Informacje o QoS WMM, Mapowanie priorytetéw, Mapowanie polityki QoS, Filtrowanie
pakietow L2-L4 i klasyfikacja przeplywu, Rownowazenie obciazenia, Limit przepustowosci,
Kontrola przyjeé¢ polaczen (CAC), Tryb oszczedzania energii, Automatyczny mechanizm awaryjny
punktow dostepowych, Inteligentna identyfikacja terminali, Sie¢ bezprzewodowa VAS, Ulepszenie
multiemisji

Zarzadzanie Scentralizowane zarzadzanie poprzez kontroler; tryby pracy “fit” oraz ‘fat”,
Konserwacja zdalna oraz lokalna, Lokalne logi, Syslog oraz logi eksportowane do pliku, Alarm,
Wykrywanie uszkodzen, Przelgczanie pomigdzy trybami “fit” oraz “fat”, Zdalna analiza sondy,
Dual-image (dual-OS), Watchdog

19.11 Wymagania gwarancyjne

Calo$¢ rozwigzania ma by¢ objeta jednolita, spdjna 25-letnia bezplatng gwarancjg systemowg producenta,
obejmujaca cala czgs¢ transmisyjna ,,miedziang i $wiattowodowg™” wraz z kablami krosowymi. Gwarancja
ma by¢ udzielona przez producenta bezposrednio klientowi koficowemu/Inwestorowi. Podstawa gwarancji
ma by¢ udzielone przez producenta okablowania zapewnienie wlasciwych parametréw przez 25 nastgpnych
lat. Program gwarancyjny ma zapewni¢ spelnienie wymagan parametrow elektrycznych i transmisyjnych,
okreslonych w aktualnie obowigzujacych normach ISO/IEC 11801 oraz EN 50173 dla calosci

37



zainstalowanego systemu niezaleznie od obecnych i przysztych aplikacji dedykowanych dla klasy
okablowania EA.

Gwarancja obejmuje swoim zakresem calos¢ systemu okablowania od gléwnego punktu dystrybucyjnego do
gniazda uzytkownika, zawiera wigc okablowanie szkieletowe 1 poziome.

W celu uzyskania tego rodzaju gwarancji caly system musi by¢ zainstalowany przez firme instalacyjna
legitymujacg si¢ ukonczeniem szkolenia CI/CP (certyfikowany Instalator/Projektant) przez zatrudnionych
pracownikdéw w zakresie:

1. Instalacji,

2. Pomiaréw, nadzoru, wykrywania i eliminacji uszkodzen,

3. Projektowania okablowania strukturalnego, zgodnie z normami miedzynarodowymi oraz procedurami
instalacyjnymi producenta okablowania.

Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na warunkach
oficjalnych, ogolnie znanych, dost¢pnych iopublikowanych. Tym samym o$wiadczenia o specjalnie
wydluzonych okresach gwarancji wystawione przez producentow, dostawcow, dystrybutoréw, posrednikow,
wykonawcow lub innych nie sa uznawane za wiarygodne i rownowazne wzgledem niniejszych wymagan.
Okres gwaranciji liczony jest od dnia, w ktérym producent okablowania wystawit certyfikat gwarancyjny po
uprzednim otrzymaniu podpisanego protokotu koncowego odbioru prac.

Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinna zglosi¢ wniosek o certyfikacje systemu okablowania
do producenta. Przykladowy wniosek powinien zawiera¢: liste zainstalowanych elementéw systemu
zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedazy w Polsce, imienng list¢ pracownikéw wykonujacych
instalacje, wycigg z dokumentacji powykonawczej podpisanej przez pracownika pelnigcego funkcje
nadzorujaca (np. Kierownik Projektu) oraz wyniki pomiaréw dynamicznych lacza/kanatu transmisyjnego
(Permanent Link/Channel) wszystkich toréw transmisyjnych wedtug norm ISO/IEC 11801 Am. 1, 2 lub EN
50173.

W celu zagwarantowania Uzytkownikowi najwyzszej jakosci parametrow technicznych i uzytkowych, cata
instalacja powinna by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez inzynierébw ze strony producenta oraz
zweryfikowana niezaleznie przed odbiorem technicznym.

19.12 Odbior i pomiary sieci
Warunkiem Kkoniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie bezplatnej
gwarancji systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na
Zgodnos¢ parametrow z wymaganiami norm Klasy EA / Kategorii 6A wg obowigzujacych norm.
W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spehi¢ nastepujace warunki:
A. Wykona¢ komplet pomiaréw — opis pomiaréw czgsci miedzianej i $wiattowodowe;j
A.1. Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada oprogramowanie
umozliwiajgce pomiar parametrow wedtug aktualnie obowiazujacych standardow. Analizator pomiaréw
musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadnosé jego wskazan,
A.2. Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowaé sie minimum III
poziomem doktadnosci.
A.2.1. Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanalu transmisyjnego ,.Channel” lub
w konfiguracji facza stalego ,,Permanent Link™
A2.2. W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania strukturalnego na
zgodno$¢ parametrow z normami nalezy przeprowadzi¢ pomiary odpowiednim miernikiem przeznaczonym
do certyfikacji sieci. Wszelkie limity mierzonych parametréw powinny by¢ zgodne z tymi, ktdre sa zawarte
w nojnowszych edycjach norm EN50173-1 lub ISO/IEC11801:2002 dla odpowiedniej klasy. Przed
dokonaniem pomiaréw nalezy wybra¢ typ nosnika, limit testu (klas¢) oraz wspdtczynnik propagacji kabla.
Powinny zosta¢ zmierzone (lub wyznaczone) i przyréwnane do limitu:

. RL (tlhumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwoch stron dla kazdej z par, nie jest
specyfikowane dla klas A i B,

. IL (strata wtrgceniowa — tlumienie) — parametr mierzony dla kazdej z par, specyfikowane dla
wszystkich klas,

. NEXT (strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwdch stron dla wszystkich kombinacji
par, dlaklas A, B, C, D, E oraz F,

. PSNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwéch stron dla kazdej
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z par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,

. ACR-N (wspdfczynnik straty do przestuchu na bliskim koficu) — parametr wyznaczany z dwéch
stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

. PSACR-N — parametr wyznaczany z dwoch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

. ACR-F (wspotczynnik straty do przestuchu na dalekim koricu) — parametr wyznaczany dla kazdej
z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

. PSACR-F — parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy
D i wyzej,

. Rezystancja petli statopradowej, specyfikowana dla wszystkich klas,

. Opoznienie propagacji, specyfikowane dla wszystkich klas,

. Réznica opoznien propagacji, specyfikowane dla klasy C i wyze;.

. Mapa potgczen — test przypisania zyt kabla do pinéw w gniazdach.

A.2.3. Pomiar kazdego toru transmisyjnego $wiattowodowego (warto$¢ tlumienia) nalezy wykonac
dwukierunkowo (A>B i B>A) dla dwo6ch okien transmisyjnych:

» dla kabli wielomodowych (MM) 850nm i 1300nm

» dla kabli jednomodowych (SM) 1310nm i 1550nm
Dokumentacja powinna zawieraé:

. Specyfikacj¢ (norme) wg ktorej jest wykonywany pomiar
. Metodg referencji

. Thumienie toru pomiarowego

. Podane wartosci graniczne (limit)

. Podane zapasy (najgorszy przypadek)

. Informacj¢ o koncowym rezultacie pomiaru

A.3 Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ si¢ informacja opisujaca wysoko$é marginesu pracy (inaczej
zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. rznicy pomigdzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj
wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielko$ci mierzonej) podanych przy najgorszych
przypadkach. Parametry transmisyjne musza by¢ poddane analizie w calej wymaganej dziedzinie
czgstotliwosci/thumienia. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi by¢ podany na raporcie pomiarowym dla
kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego oraz toru swiattowodowego.

B. Zastosowac si¢ do procedur certyfikacji okablowania producenta.

Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spelnienia nastgpujacych warunkéw:

B.1. Dostawy rozwigzan i elementow zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie z obowiazujaca
w Polsce oficjalng droga dystrybucji

B.2. Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktéw) nabytego u Autoryzowanego
Dystrybutora w Polsce.

B.3. Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosci z obowiazujacymi normami ISO/IEC
11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczacymi parametréw technicznych okablowania, jak
rowniez procedur instalacji i administracji.

B.4. Potwierdzenia parametréw transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodno$é¢ z obowiazujacymi
normami przez przedstawienie certyfikatéw pomiarowych wszystkich toréw transmisyjnych miedzianych.
B.5. Wykonawca musi posiada¢ status Licencjonowanego Instalatora Projektowania i Instalacji,
potwierdzony umowa z producentem oferowanego systemu, regulujaca warunki udzielania w/w gwarancji
przez tegoz producenta.

B.6. W celu zagwarantowania Uzytkownikom koncowym najwyzszej jakoéci parametréw technicznych
i uzytkowych, cala instalacja jest weryfikowana przez inzynieréw ze strony producenta.

C. Wykona¢ dokumentacje powykonawcza.

C.1. Dokumentacja powykonawcza ma zawieraé

C.1. 1.Raporty z pomiardw dynamicznych okablowania

C.1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

C.1.3. Oznaczenia poszczegolnych szaf, gniazd, kabli i portdw w panelach krosowych

C.1.4. Lokalizacje przebi¢ przez $ciany i podtogi.

C.2. Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji powykonawczej
1 przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie pomiaréw (dokumentacji powykonawczej)
nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi koficowemu)
bezplatnej gwarancji.
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20  Imstalacja CCTV

Serwer rejestracji CCTV zostanie zainstalowany w pom serwerowni wewnatrz szafy GPD.
Przyjmuje sig, ze dozorem wizyjnym zostana objgte pomieszczenia zgodnie z rzutami. System ma by¢
wyposazony w analityke obrazu z mozliwoscia wykrywania zastabnigcia przez pacjenta.

System monitoringu wizyjnego CCTV obejmie:

1. System rejestracji, obejmujacy wyposazenie szafy usytuowanej w pom. serwerowni:
¢ Rejestrator sieciowy IP 32-kanatowy z dyskami twardymi do cigglego zapisu — 1 kpl.
e przelacznik 24-portowy PoE — 1 szt
e kable krosowe

2. Przewody U/FTP kat.6a dla kamer IP (analogiczne jak w sieci LAN)

3. Projektowane kamery wewng¢trzne kopulkowe i zewnetrzne bullet.

4. Stacja podgladu w pom. biurowym.

Kamery zewngtrzne nalezy zamocowaé na wysoko$ci min. 3m od poziomu gruntu, natomiast kamery
wewnetrze ok. 20 cm od sufitu lub bezposrednio na suficie. Kamery na stupach mocowaé na dedykowanych
obejmach.

Do kamer IP doprowadzi¢ okablowanie U/FTP Kat. 6a , 4x2x0,5mm? B2ca s1b d1 al, zakoficzone z obu
stron wtykiem z zabezpieczeniem przeciw przypadkowemu wypieciu. W szafie zostanie pozostawione min.
5m zapasu kabla.

Kierunki osi optycznych kamer zostana ustawione zgodnie z rysunkami, korekty nalezy wykonaé na roboczo.

Zadaniem systemu jest ciagta obserwacja wskazanych ciagéw komunikacyjnych oraz rejestrowanie obrazu
w jakosci okreslonej przez Inwestora (przyjeto zapis 8 kl/s przy detekeji ruchu, zapis tylko przy wykryciu
ruchu, poziom detekeji na poziomie 8h w ciggu doby, kodek h.265, rozdzielczosé 2560x1440 / 3840x2160)
na dyskach twardych umieszczonych w rejestratorze. System powinien zapewnia¢ min. 30 dni rejestracji
obrazu oraz dostgp do dowolnego nagrania z poprzednich 30 dni.

20.1 Urzadzenia systemu
SERWER REJESTRACJI
Dla kamer IP projektowany jest rejestrator sieciowy w szafie GPD.

Parametry techniczne rejestratora:
® wejscia wideo: 32x kanaty IP
wyjscia wideo: 2x VGA, 2x HDMI (4K UHD)
maks. rozdzielczo$¢ nagrywania: 4000x3000 (12Mpx)
maks. bitrate: 320Mbit (wej.), 256Mbit (wyj.)
format kompresji: H.265+/H.265/H.264/H.264+/MPEG4
interfejs: 1x RS485, 1x RS232, 1x eSata
wejscie/wyjscie audio: 1/2 (RCA)
wejscia/wyjscia alarmowe: 16/4
interfejs sieciowy: 2x Ethernet 10/100/1000Mbps
obshuga dyskéw: min. 4x HDD Sata III
zgodnos¢ ze standardem: ONVIF, RTSP
obstuga pofaczen P2P
obstuga RAID 0, 1, 5, 10
wsparcie dla kamer z wbudowang analityka obrazu (VCA)
synchroniczne odtwarzanie do 16 kanaléw wideo
niezalezna praca wyjs¢ HDMI/'VGA
jeden dwukierunkowy tor audio — interkom
rejestracja dzwieku z 32 kamer IP
zaawansowane zarzadzanie dyskami HDD
inteligentne pozycjonowanie 3D z kamerami PTZ (przez siec)
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e poglad obrazu:
przegladarki internetowe: IE, Firefox, Chrome, Safari
e urzgdzenia mobilne: Android, iOS

Dobér pojemnosci dyskow twardych:
Przyjeto do obliczen 8 kl/s (zapis 8h/dob

, wymagany czas zapisu min. 30 dni.

e
b= Dnsk Calcutator

Caiculate Help
Camera Configuration Calculate
Cameral . < AddManually ,” EditCamera X Delele Camera | @8 Online Devices [igll Import from Client Disk Space Given | Recording Time Given|
Video Standard: @ PAL NTSC
Device Type CameraName  Resolution Frame Rate(fps): Bitrate{kbps) Recommended Bitrate(kbps)  ~ Recording Time:
PC Camera 1 25601920 8 3981 3081 | 1 Month(s)
IPC Cameraz 25601920 8 3981 3881 ;
PC Camera 3 25601920 @ 3961 3061 [i{ i 4 Week(s)
IPC Camera 4 25601920 8 3981 3081 . 5 s Oants)
IPC Camera 5 25601920 8 3881 3981 i
PC Camera6  2560°1920 8 3081 3081 i
IPC Camera 7 2660°1020 8 3981 3981 L i B
IPC Camera8 2560°1920 8 3981 3981 ‘
IPC Camera g 25601920 8 2081 3981 Pottnece.
IPC Camera10 25601920 & 3961 3981 1 )
IPC Camera 11 2560*1920 8 1981 2981
IPC Camera12  2560°1820 8 3981 3981 g whe
PC Camera13 25601920 8 2081 3081
PC Camera1d 25601920 8 3081 3081
PC Camerals 25601920 8 3981 3081
IPC Camerats  2560°1920 8 3981 3981
IPC Camera 17 25601920 8 3981 3881
IPC Camerat8  2560°1920 8 3981 3981 -
IPC Camera 19 2560°1920 8 3981 39881
IPC Camera20  2560°1820 8 3081 3881 i
IPC Camera21  2560°1920 8 3981 3981 , [ EHESEOT0 FOma Kl 24 e

Zgodnie z obliczeniami, minimalna wymagana pojemnos¢ dyskow twardych zapewniajgca 30 dni zapisu to
lacznie min. 11 TB. Rejestrator IP nalezy wyposazyé w 3 dyski twarde, kazdy o pojemnosci 6 TB, co pozwoli
na zachowanie obrazu przez okres wymagany przez Inwestora. Dyski skonfigurowaé jako RAID-5.

DYSK TWARDY

Minimalne parametry techniczne:

- dysk dedykowany do pracy ciaglej, z tagodnym rozruchem

- pojemnosc: 6 TB

- cache: 256 MB

- obstuga SATA IlI

- MTBF min. 1000000

- automatyczne zarzadzanie predkoscia obrotowa (RPM)

- magazyn danych klasy surveillance ograniczajacy zjawisko utraty klatek wideo

- specjalnie zaprojektowana konstrukcja do systemdéw monitoringu wizyjnego

- algorytmy buforowania dostosowane do wymagan srodowisk monitoringu, charakteryzujacych si¢ duza
intensywnoscia operacji zapisu, niskg szybkos$cig transmisji danych (bit rate) i duzg liczbg jednoczesnych
strumient

- zmiana priorytetu alokacji zapisu i zapobiegawcze algorytmy buforowania

- obstuga transmisji strumieniowej TLER i ATA

KAMERY
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Minimalne parametry techniczne kamery wewnetrznej:

e Kamera kopultkowa

e przetwornik: 5P Progressive Scan CMOS
rozdzielczose: 2560x1920 (5Mpx) @ 15kl/s
interfejs: Ethernet 10/100 Base-T PoE 802.3af
kompresja: H.265+/ H.265/ H.264+/ H.264/ MIPEG
czutos¢: 0.0051ux @ F1.6 (AGC ON), Olux (IR LED ON)
obiektyw: 2.8~12mm (motozoom z autofocusem), kat widzenia min. 80 stopni
oswietlacz: diody IR LED (zasieg 30m)
AWB, AGC, BL.C, 3D DNR, WDR 120dB, ROI
mechaniczny filtr podczerwieni ICR
obstuga: ONVIF, ISAPI
obstuga kart microSD/SDHC/SDXC do 256GB
zasilanie: lub PoE 802.3af
obudowa IP67

Minimalne parametry techniczne kamery zewnetrznej:

e Kamera typu bullet
przetwornik: 5P Progressive Scan CMOS
rozdzielczos¢: 2560x1920 (5Mpx) @ 15kl/s
interfejs: Ethernet 10/100 Base-T PoE 802.3af
kompresja: H.265+/ H.265/ H.264+/ H.264/ MIPEG
czutosé: 0.0051ux @ F1.6 (AGC ON), Olux (IR LED ON)
obiektyw: 2.8~12mm (motozoom z autofocusem), kat widzenia min. 80 stopni
oswietlacz: diody IR LED (zasieg 30m)
AWB, AGC, BLC, 3D DNR, WDR 120dB, ROI
mechaniczny filtr podczerwieni ICR
obstuga: ONVIF, [SAPI
obstuga kart microSD/SDHC/SDXC do 256GB
zasilanie: lub PoE 802.3af
obudowa IP67

e @ & ® ¢ o © ¢ o o o o @

Kazda zkamer ma by¢ zamontowana na dedykowanej podstawce/uchwycie oraz by¢ wyposazona
w zabezpieczenie przeciwsabotazowe. Kazda kamera ma mie¢ w komplecie karte pamieci typu Security
o pojemnosci 32 GB (autozapis na kart¢ w przypadku zaniku polaczenia z rejestratorem).

Kamery zewngtrzne na budynku oraz na stupach doposazy¢ w miniaturowe ograniczniki przepig¢ do ochrony
sieci 1xXLAN, PoE.

Kamery IP nalezy przylaczac¢ do paneli krosowych 24-portowego (wymagania dla panela analogiczne jak dla
panela sieci LAN), wykona¢ rowniez polaczenia krosowe do wejs¢ switcha z obsluga PoE, zgodnie ze
schematem instalacji. Zasilanie kamer IP zrealizowane poprzez standard PoE.

Przelaczniki PoE
Typ przetacznik analogiczny jak dla sieci LAN (wersja z obstugg PoE).

Stacja robocza do podgladu systemu

Projektuje si¢ montaz stacji w pom. biurowym. Stacja ta ma rowniez stuzy¢ jako stacja podgladu pozostatych
systemow niskopradowych

Projektuje si¢ dedykowany komputer klasy PC z systemem operacyjnym do realizacji stacji operatorskich
CCTV iIP CCTV. Na komputerze mozna zainstalowa¢ z dedykowane oprogramowanie klienckie do
pogladu live i przegladania oraz archiwizacji nagran. Specyfikacja komputera zostatla dobrana z mysla
o wysokie] zdolnosci maszyny do dekodowania strumieni video zmozliwoscia sprzetowego wsparcia
procesu dekodowania z wykorzystaniem karty graficznej. Do komputera moga by¢ podtaczone maksymalnie
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4 monitory z wejsciami HDMI o rozdzielczosci 1920x1080.

Minimalne wymagane parametry:

- obudowa z zasilaczem

- system operacyjny 64-bitowy dla stacji roboczych

- procesor 3,8 GHz, 16 MB pamigci podrgcznej, predkosé pamigci 2933 MHz, procesor 8-rdzeniowy
- 16 GB pamieci DDR4 2666 DIMM ECC RAM

- min. 1 dysk twardy SSD 120 GB

- karta graficzna typu Quadro T600 lub lepsza

- Przewodowa klawiatura USB

- Przewodowa mysz optyczna USB

- Ptyta DVD do odzyskiwania systemu

- 2 szt. monitorow 31,5 HDMI/VGA/BNC/DVI, 1920 x 1080, 8 ms, 1000:1, 300 cd/m2, 24/7,
- Listwa zasilajaca min. 5x230V z bezpiecznikiem i pod$wietleniem

Zasilanie urzadzen z projektowanych gniazd DATA w pomieszczeniu.

20.2 Uwagi koncowe
Calos¢ instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Po montazu urzadzen i instalacji nalezy:
Skonfigurowac system
Wykona¢ pomiary okablowania: poprawnos¢ potaczen, dtugosci toréw, predkosci transmisji danych
Skontrolowa¢ jakos¢ obrazu wyswietlanego na monitorze w trybie rzeczywistym
Skontrolowa¢ jakos¢ obrazu kazdej z kamer w réznych warunkach o$wietleniowych
Skontrolowac¢ jakos¢ obrazu nagranego
Przeprowadzic test przesytu obrazu do innej lokalizacji wskazanej przez Inwestora.

Wykonawca instalacji CCTV wykona szkolenie personelu w zakresie podstawowej obstugi. Wykonawca
wraz z protokolarnym przekazaniem instalacji do uzytkowania przestawi rowniez: opis funkcjonowania
1 obstugi, ksigzke eksploatacji, konserwacji i zdarzen systemu.

Zalecenia konserwacyjne

Uzytkownik powinien zapewni¢ utrzymanie systemu CCTV w ciaglej sprawnosci od chwili
protokolarnego przekazania do uzytkownika. W celu zapewnienia poprawnej pracy nalezy przeprowadzac
systematycznie czynnosci konserwacyjne. Kontrola dziatania powinna by¢ dokonana w okresach nie
dtuzszym niz co 3 miesigce. Nalezy przeszkoli¢ wskazane przez Inwestora osoby w zakresie uzytkowania
i obstugi systemu. Uzytkownik powinien prawidlowo reagowa¢ na sygnaly zurzadzen, zglaszaé
nieprawidlowosci w dziataniach systemu stuzbie konserwacyjnej w czasie eksploatacji.

21  Instalacja przyzywowa w WC dla niepelnosprawnych
System instalacji przyzywowej oparty bedzie na lokalnej sygnalizacji i ma obja¢ pomieszczenie WC dla
niepetnosprawnych

W pom. WC dla niepetnosprawnych zgodnie ze schematem ma zosta¢ zabudowany przycisk sznurkowy
pociagowy, ktdrego pociagniecie wezwie pomoc.

Wezwanie pomocy bedzie sygnalizowane poprzez sygnalizator optyczno-akustyczny nad drzwiami
pomieszezenia WC od strony korytarza.

Kasowanie alarmu odbywac¢ si¢ bgdzie poprzez kasownik wewnatrz pomieszczenia WC.

Wymagania minimalne elementéw systemu

Transformator z bezpieczng izolacja 12-24V

Shuzy do zasilania elementow instalacji. Zabudowa w puszkach p/t podwojnych razem z sygnalizatorami
nad drzwiami toalet dla niepetnosprawnych.

Parametry:
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napiecie pierwotne 230 V

czestotliwos¢ 50 Hz

napigcie wtorne 12/24 V

prad obcigzenia 600 mA (24V), 1A (12V)
moc znamionowa 63 VA

e przewody zasilajace 2,5 mm2

Przycisk pociagowy
Przycisk pociagowy stuzy do wywolywania alarmu w pomieszczeniach wilgotnych. Wyposazony jest w dwa
styki NO. Zamknigcie pierwszego styku odbywa si¢ po pociagnigciu linki, a drugiego po nacisnigeiu
podswietlanego przycisku na plytce czolowej. W obu przypadkach wystany zostaje sygnal alarmowy.
Podswietlanie przycisku umozliwia identyfikacje punktu, z ktorego nastapito wezwanie. Funkcje t¢ nalezy
zaprogramowaé zworka ustawiajac ja w pozycji B. W przeciwnym razie przycisk bedzie si¢ podswietlat
réwniez w przypadku wezwania z innego punktu danej petli alarmowej. Podswietlanie przycisku pei role
lampki uspokajajacej. W pomieszczeniach mokrych zaleca si¢ instalowanie przycisku na wysokosci ok. 2 m
nad podloga lub powyzej kabiny przysznicowej. Linke nalezy wtedy obciac tak, aby konczylta sie¢ 5 -10 cm
nad podloga. Dodatkowo pod przyciskiem mozna zastosowaé latwa do przymocowania tabliczke
informacyjna, ktora zapewnia estetyczne opisanie funkcji przycisku.
Parametry:

e napigcie robocze 9,5 -28 VAC/ 18 -35V DC

o dlugosé linki 2,5 m

e stopien ochrony styku IP 56

Sygnalizator alarmu
Sygnalizator jest przystosowany do kontrolowania jednej petli alarmowej. W stanie czuwania przez petle
przeptywa prad. Zarowno zwarcie, jak i przerwa w petli powoduja alarm, co umozliwia zastosowanie stykow
zwiernych lub rozwiernych jako wywolujgcych alarm. Jaskrawa czerwona lampka zaczyna miga¢ w chwili
uruchomienia alarmu. Jednoczes$nie wigcza si¢ sygnal akustyczny. Po skasowaniu buczka zewnetrznym
przyciskiem, lampka pali si¢ $wiatlem ciaglym do chwili powrotu petli do stanu normalnego. Swiatlo
emitowane jest przez diody LED. Lampka jest fatwo zauwazalna z boku z uwagi na obly ksztalt filtra.
Elementem wykonawczym jest 2-stykowy mikroprzekaznik. W przypadku alarmu jeden styk zwierny podaje
napiecie wejsciowe na zacisk nr 4, adrugi przefaczalny sprowadzony jest na zaciski NC, C i NO do
wykorzystania w dowolny sposob. Po skasowaniu oba styki powracaja do pozycji wyjsciowej. Do zaciskow
0 - 2 podlacza si¢ styk NO kasujacy buczek. Takich stykéw mozna podlaczy¢ rownolegle wiecej uzyskujac
mozliwos$¢ kasowania z kilku miejsc. Jezeli zamiast przycisku zastosuje si¢ wytgcznik, to mozna nim
blokowac alarm w pewnych sytuacjach np. w nocy.
Parametry:

e napigcie robocze 9,5-28 VAC/18-35V DC
kontrola petli zwarta/rozwarta alarmuje zwarcie lub rozwarcie petli
podtrzymanie alarmu tak/nie programowane zworka ,,M”
stopien ochrony IP 20

Przycisk z lampka sygnalizacyjna (kasownik)
Przycisk kasownika stuzy do kasowania alarmu. Podswietlanie przycisku umozliwia identyfikacje miejsca,
z ktérego nastgpilo wezwanie. Podswietlanie pelni rowniez role lampki uspokajajace;.
Parametry:
e napigcie robocze 9,5-28 V AC/18-35V DC

e stopien ochrony IP

Okablowanie
Okablowanie wykona¢ zgodnie ze schematem. Stosowac kable i przewody o CPR min. B2ca slb dl al.

44



22 Instalacje wideodomofonowe

Projektuje si¢ system wideodomofonowy IP, pozwalajacy na dwustronna komunikacje pomig¢dzy panelami

wejéciowymi zewnetrznymi oraz panelami odbiorczymi wewnetrznymi. System ten przewidziany jest jako

uzupelnienie systemow stuzacych do kontroli ruchu osobowego w obiekcie.

System wideodomofonowy projektuje si¢ jako kompletne rozwiazanie do szybkiej i fatwej realizacji struktur

wizyjnej kontroli dostepu. Urzadzenia maja pracowaé w technologii TCP/IP.

System wideodomofonowy ma by¢ systemem komunikujacym sie po kablu typu F/UTP Kat.6a

4x2xAWG23/1, 500 MHz, LSOH-3, B2ca s1b, d1, al (kabel analogiczny jak dla sieci LAN).

Zasilanie stacji nadawczych za pomoca zasilaczy 12VDC zabudowanych w rozdzielnicy RGnN.

Okablowanie zasilania 12VDC wykona¢ kablem typu HDHp-J 2x1,5

Ze stacji zewnetrznych powinien by¢ mozliwy wybor dowolnego panelu odbiorczego w budynku.

22.1 Wymagania minimalne elementéw systemu
Switch wideodomofonowy

Nalezy wykorzysta¢ switch instalacji LAN zabudowany w szafie GPD. Switch powinien zapewnia¢ zasilanie

PoE dla portéw. Wszystkie urzadzenia systemu wpiaé¢ do systemu, skonfigurowaé nagrywanie ciagle obrazu

i dzwigku z bramofon6w do rejestratora IP.

Bramofon z kamerg
Projektowane bramofony na budynku mocowa¢ w puszkach stalowych.
Minimalne wymagania techniczne:
e Kamera kolorowa kamera CMOS 1,3 MP HD
Rozdzielczos$¢ nagrywania 1280 x 720 25 fps
Kolorowy wys$wietlacz TFT LCD 3,5 cala 480 x 320
Fizyczna klawiatura
Whbudowany mikrofon dookélny/Glosnik
Obstuga wykrywania ruchu, odlegtosé w pionie: od 60 cm do 80 cm
Ztacze Ethernet 10/100/1000 Mbps Self-Adaptive Ethernet
Protokot sieciowy TCP/IP, RTSP
Alarm magnetyczny drzwi, alarm sabotazu
Materiat aluminium
Zasilanie 12 VDC
Pobor mocy <20 W
Temperatura pracy -40 °C do 60 °C (wilgotnos$é 10% do 90%)
Poziom ochrony IP65

Panel wewnetrzny
Minimalne wymagania techniczne:

e kolorowy ekran dotykowy 7 cali,
rozdzielczosé 1024x600,
wbudowany glosnik i mikrofon,
8 wejsé,

2 wyjscia.

Wbudowana pamig¢ 128MB.

Obstuga karty microSD.

Mozliwoéé podgladu kamer stacji bramowych oraz kamer IP
Funkcja interkomu

Komunikacja Ethernet,

Zasilanie PoE (IEEE 802.3af).

Zasilacz

Zasilacz bedzie stuzyl do zasilania stacji zewnetrznych, wymagajacych zasilania napigciem 12VDC.
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Minimalne wymagane parametry:

Rodzaj zasilacza: Impulsowy

Napigcie zasilania: 100V ... 240 V AC
Napiecie wyjsciowe: 12V DC

Regulacja napigcia wyjsciowego: 11 .14V
Wydajnos¢ pradowa zasilacza: 7 A

Moc zasilacza: 84 W

Zabezpieczenia: SCP, OVP, OLP, UVP

Zalecenia instalacyjne.

Okablowanie systemu domofonowego moze by¢ prowadzone tymi samymi torami co inne okablowanie
teletechniczne. W glownych ciggach komunikacyjnych okablowanie prowadzi¢ w kanatach i korytach
okablowania sieci strukturalnej. Podejscia do elementow wykonawczych w pomieszczeniach i przy drzwiach
wykona¢ pod tynkiem, w ostonie rurek ochronnych PVC bezhalogenowych. Tam gdzie to niemozliwe
podejscia wykona¢ natynkowo w ostonie listew elektroinstalacyjnych.

e Nie nalezy przekracza¢ minimalnych dopuszczalnych promieni zagiecia kabli.

¢ Nie rozplata¢ kabli na dtugosci wigkszej niz jest to konieczne do ich zakonczenia na zlgczach.

e Oznaczy¢ kable na obu koncach.

e  Wewnatrz obudéw kable prowadzi¢ w sposéb uporzadkowany i staranny umozliwiajgcy latwa
identyfikacje.

e Zachowa¢ minimalne odleglosci toru sygnatowego od zrédel potencjalnych zakltécen: -30 cm od
wysokonapigciowego oswietlenia; -90 cm od przewoddw elektrycznych 5kVA lub wiecej; -100 cm
od transformatorow i silnikow;

Chroni¢ kable przed naprezeniami i zrédtami ciepla (np. instalacja grzewcza).

Wolne przestrzenie w korytach instalacyjnych na granicach pomieszczen oraz w pionie pomiedzy
parterem i pigtrem wypehi¢ odpowiednim materialem niepalnym (o klasie zgodnej z przewiercang
sciang), umozliwiajacym fatwe jego usunigcie przy wprowadzaniu dodatkowych kabli przez otwér.

Zasilanie awaryjne.
Nie projektuje si¢ zasilania awaryjnego dla systemu wideodomofonowego.

23 Instalacje alarmowe SSWiN (I&HAS)

Przyjmuje si¢, ze ochrong systemem przeciwwlamaniowym zostang objete wybrane pomieszczenia zgodnie
z planami. Zakfada si¢ montaz centrali SWWiN w pom. biurowym. Centrala bedzie przylaczona do sieci
LAN, a obstuga i nadzor urzadzen bedzie si¢ odbywat za posrednictwem dostepu zdalnego, stacji roboczej
PC zainstalowanej w pom. biurowym lub lokalnie przez port komunikacyjny centrali oraz lokalnie
zklawiatur LCD. Obiekt chroniony bedzie elektronicznym systemem wlamania inapadu poprzez
automatyczny dozoér pomieszczen. Stopiefi ochrony dobrano indywidualnie poprzez ocene analizy zagrozen
w obiekcie.

Elementami wykrywczo-sygnalizacyjnymi systemu sa:

e Czuyjki ruchu dualne,

o Kontaktrony drzwi,

e Sygnalizatory wewnetrzne i zewnetrzne,

e  Manipulatory,
Urzadzenia zastosowane w systemie powinny posiada¢ ochrong przeciwsabotazowsg, a wejscie sabotazowe
kazdego z urzadzen bedzie monitorowane przez centrale. Czujki dualne zastosowane w systemie beda
posiada¢ funkcj¢ antymaskingu.
W obrebie budynku wydzielono nastepujace strefy:

e Strefa 1: caly budynek bez pom. archiwum

e Strefa 2: pom. archiwum

Rozbrajanie calosci systemu nastgpuje z dowolnej klawiatury LCD. Rozbrajanie strefy 2 z klawiatury
strefowej przed wejsciem do pom. archiwum.
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Komunikowanie uzytkownika z systemem ma si¢ odbywac poprzez:

e pulpity obstugowe na klawiaturach LCD i klawiaturach strefowych, na ktorych wyswietlane sa
w formie tekstowej informacje o stanie systemu,

e oprogramowanie systemowe (obstuga poprzez dedykowany modul komunikacyjny Ethernet
podiaczony do sieci lokalnej), w ktorym wyswietlane sa informacje o stanie obszarow systemu,
stanie poszczegolnych elementéw sygnalizacyjnych systemu oraz przychodzacych komunikatach
alarmowych

Po wykonaniu prac nalezy wykona¢ wizualizacje systemu w systemie nadzorczym.

Urzadzenia systemu SSWiN

Centrala SSWiN

Centrala bedzie stanowila element gléwny systemu.

Zgodnie z informacjami wyzej, zaktada si¢ montaz jednej centrali.

Dobrana centrala charakteryzuje si¢ rozbudowang funkcjonalnoscia:
¢ wbudowany zasilacz z rozbudowang diagnostyka
e obstuga do 256 wejs¢ z mozliwoscig programowania rezystancji parametrycznej oraz obstuga linii
3EOL
port USB do programowania za pomocg PC
mozliwos¢ podziatu systemu na 32 strefy oraz 8 partycji
rozbudowa do 128 programowalnych wyjsé
magistrale komunikacyjne do podiaczania manipulatoréw i moduldéw rozszerzen
wbudowany komunikator telefoniczny z funkcjg monitoringu, powiadamiania glosowego i zdalnego
sterowania
obsluga systemu przy pomocy manipulatoréw LCD, klawiatur strefowych, pilotow i kart
zblizeniowych oraz zdalnie z uzyciem komputera lub telefonu komoérkowego
64 niezalezne timery do automatycznego sterowania
funkcje kontroli dostgpu i automatyki domowej
pamiec¢ 24 575 zdarzen z funkcjg wydruku
obstuga do 240+8+1 uzytkownikow
mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania za pomoca komputera
opcja niezglaszania ewentualnych problemoéw z polaczeniem z serwerem producenta jako awarii

e & @ @ 9

Obudowa centrali
Przyjmuje sie obudowe dla central wyposazong w mechanizm wykrywania sabotazu — otwarcia obudowy
i oderwania od podioza oraz wzmocniony transformator AC/AC 75 VA. Obudowa zapewnia miejsce do
montazu plyty gléwnej centrali, moduléw rozszerzen oraz akumulatora 17 Ah (lub dwéch akumulatorow 12
Ah).
Podstawowe parametry:

e podwdjne zabezpieczenie antysabotazowe

e wymiary: 330 x 405 x 110 mm £10%

e Napiecie zasilania (£15%) 230 V AC, 50-60 Hz

e Transformator 75 VA

e Napigcie wyjsciowe transformatora 20 V AC, 50 Hz
Modut Ethernet

Do komunikacji centrali ze stanowiskiem operatora nalezy wykorzysta¢ dedykowany modul ethernetowy.
Modut komunikacyjny oferuje mozliwos¢ korzystania z komunikacji przez sie¢ Ethernet. Umozliwia on
prowadzenie monitoringu oraz zdalne programowanie central. Oferuje funkcjonalnos$¢ zdalnego sterowania
systemem przez sie¢ Internet za pomoca komputera, tabletu czy smartfona.
Podstawowe parametry:

e monitoring TCP/IP lub UDP
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o mozliwos¢ wspolpracy z modulem GPRS
Dual Path Reporting, zgodny z EN 50136
zapasowy tor facznosci
programowanie za pomoca dedykowanego oprogramowania
nadzor systemu za pomocg dedykowanego oprogramowania
obstuga systemu z poziomu przegladarki WWW
obsluga systemu z telefonu komérkowego za pomoca aplikacji
mozliwos¢ powiadamiania o zdarzeniach przy pomocy wiadomoscei e-mail
kodowanie transmisji danych
obstuga automatycznej konfiguracji adresow DHCP
e otwarty protokot do integracji kanatem TCP/IP z innymi systemami
e Napiecie zasilania (£15%) 12 V DC

Pobor pradu w stanie gotowosci 70 mA
e  Maksymalny pobor pradu 80 mA

Modut bedzie zabudowany w obudowie centrali i polaczony wg schematu oraz instrukcji DTR.

Modul GSM
Modul ten moze przesyla¢ powiadomienia na 8§ numerdow telefonow, na kilka sposobow: glosowo,
wiadomosciami SMS lub PUSH, badz poprzez ustuge CLIP.
Podstawowe parametry:
e konwersja monitoringu telefonicznego do: audio (sie¢ komorkowa) / SMS / GPRS
przesylanie powiadomien do max. 8 numeréw telefondw
powiadamianie: audio / SMS / PUSH / CLIP
symulowanie linii telefonicznej poprzez GSM - bramka GSM
automatyczne tworzenie tresci powiadomien
4 programowalne wejscia (NO, NC)
4 wyjscia (OC) sterowane za pomocg SMS /
obshuga dwdch kart SIM
mozliwos¢ sprawdzenia stanu konta pre-paid i powiadamianie o przekroczeniu limitu srodkow
Napigcie zasilania (£15%) 12V DC
Maksymalny pobor pradu 275 mA
Klasa srodowiskowa wg EN50130-5  1I

Ekspander 8 wejs¢
Modut dedykowany oferuje rozbudowg systemu o 8 przewodowych wejsé, umozliwia tez bezposrednie
podtaczenie czujek roletowych iwibracyjnych. Dodatkowe wejscie sabotazowe ulatwia wykrywanie
nicautoryzowanego otwarcia obudowy, w ktdrej umieszczony jest modul.
Podstawowe parametry:
e rozbudowa systemu o 8 wejsc
obstuga konfiguracji: NO, NC, EOL, 2EOL/NO, 2ZEOL/NC, 3EOL
programowanie warto$ci rezystancji parametrycznej
obstuga czujek wibracyjnych i roletowych
mozliwos¢ podigczenia do magistrali RS-485 (aktualizacja oprogramowania za posrednictwem
magistrali)
Napiecie zasilania (=15%) 12 V DC
Pobor prgdu w stanie gotowosci 35 mA
Maksymalny pobér pradu 80 mA
Obcigzalnos¢ wyjscia +12V2,5A /12 V DC
Moduly beda zabudowane w obudowach dla ekspanderdow.

Ekspander 8 wejs¢ / 8 wyjsé

Modut umozliwia rozbudowe centrali o dodatkowe 8 wejs¢ przewodowych, atakze 8 programowalnych

wyjsé: przekaznikowych i OC. Dodatkowe wejscie sabotazowe ufatwia wykrywanie nieautoryzowanego
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otwarcia obudowy, w ktdrej umieszczony jest modul.
Podstawowe parametry:
e obsluga konfiguracji: NO, NC, EOL, 2EOL/NO, 2EOL/NC, 3EOL
* obsluga czujek roletowych i wibracyjnych (tylko centrale alarmowe)
e rozbudowa systemu o 8 wejsé
e rozbudowa systemu o 8 wyjsc:
4 wyjscia typu OC
4 wyjscia przekaznikowe
e mozliwos¢ podlgczenia do magistrali RS-485 (aktualizacja oprogramowania za posrednictwem
magistrali)
Napigcie zasilania (£15%) 12 V DC
Pobor pradu w stanie gotowosci 35 mA
Maksymalny pobér pradu 150 mA
Obciazalnos$¢ wyjs¢ typu OC 50 mA /12 V DC
Obcigzalnos¢ wyjs¢ przekaznikowych (obciazenie rezystancyjne) 2 A /24 V DC
Obciagzalnosé¢ wyjscia +12V 2,5 A/ 12 V DC

Moduty beda zabudowane w obudowach dla ekspanderow.

Obudowa na ekspandery
Do zabudowy ekspanderéw zaktada si¢ wykorzystanie metalowych obudéw natynkowych, ktore zostala
zaprojektowana z mysla o montazu central, moduléw i ekspanderéw w réznych konfiguracjach.
Obudowa wyposazona bedzie w podwéjne zabezpieczenie antysabotazowe: przed otwarciem pokrywy
i oderwaniem od $ciany. Obudowa posiada miejsce na akumulator 17 Ah (lub 2 akumulatory 12 Ah).
Zintegrowana szyna DIN umozliwia szybki montaz m.in. zasilaczy. Mozna takze uzyé szyny oraz zestawu
plastikowych wkiadek i stupkéw, co dodatkowo ulatwia montaz central i modutéw.
Podstawowe parametry:

» podwdjne zabezpieczenie antysabotazowe

e wymiary: 328 x 406 x 120 mm

e mozliwos¢ zamontowania zasilacza (szyna DIN)

e miejsce na akumulator 17 Ah lub 2 akumulatory 12 Ah

Zasilacz obudowy na ekspandery
Do zasilania ekspanderéw bedzie wykorzystany zasilacz impulsowy 12 V. Konstrukcja umozliwia wygodny
montaz w obudowie na szynie DIN.
Podstawowe parametry:
* zasilacz impulsowy 12 V DC o wysokiej sprawnosci zaktywnym PFC, niewymagajacy
transformatora sieciowego
taczna wydajnos¢ pradowa zasilacza 6 A: 3 A (wyjécie) + 3 A (fadowanie)
zabezpieczenia przeciwzwarciowe i przeciwprzecigzeniowe
mozliwos¢ dotaczenia akumulatora zelowego ofowiowego
mozliwos¢ wyboru wartosci pradu tadowania akumulatora (1,5 A/3 A)
zabezpieczenie przed pelnym roztadowaniem akumulatora
zabezpieczenie przed przegrzaniem zasilacza
4 wyjscia OC sygnalizujgce awarie
optyczna sygnalizacja stanu zasilania sieciowego, akumulatora, przecigzenia, przegrzania i zwarcia
akustyczna sygnalizacja awarii
konstrukcja umozliwiajaca montaz na szynie DIN 35 mm
Napigcie zgloszenia awarii akumulatora (£10%) 11,5 V
Napigcie odcigcia akumulatora (£10%) 10,5 V
Sprawnos¢ energetyczna do 90%
Obcigzalnos¢ pradowa wyjsé: WS, WB, WP, WT (typu OC) 50 mA
Prad wyjsciowy — zasilanie 3 A
Prad wyjsciowy - fadowanie akumulatora (przelaczalny) 1,5/3 A
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e Rzeczywiste napigcie wyjsciowe 13,8 V DC
e PF (Power Factor Correction) do 0,98
e Typ zasilacza (wg normy EN 50131) A

Zasilacze bedg zabudowane w obudowach dla ekspanderéw.

Czujka ruchu dualna
Do nadzorowania pomieszczen w stanie zazbrojenia systemu zostanie wykorzystana dualna czujka ruchu.
Czujka zostata wyposazona w dwutorowe wykrywanie ruchu: PIR i MW.
Konstrukcja czujki umozliwia montowanie jej bezposrednio na plaskiej powierzchni. Jesli czujka ma byé
odchylona w pionie lub w poziomie, nalezy zastosowaé specjalne uchwyty: katowy lub kulowy.
Podstawowe parametry:

e (Czas sygnalizacji alarmu 2s

e  Wysokos¢ montazu  do4m

*  Wyjscia sabotazowe (NC) 100 mA /30 VDC
Wyjscia alarmowe (przekaznik NC, obciazenie rezystancyjne) 40 mA /24 V DC

¢  Obszar detekeji 15 m x 20 m, 90° (montaz na 2,4 m)
e (Czasrozruchu 30s
* Rezystory parametryczne tak, dolgczone
» Stopien zabezpieczenia wg EN50131-2-4 Grade 2
¢ Spetniane normy EN 50131-1, EN 50131-2-4, EN 50130-4, EN 50130-5
¢ Napigcie zasilania (+=15%) 12V DC
e Maksymalny pob6r pradu 25 mA
e Pobor pradu w stanie gotowoscil0 mA
e Zalecana wysoko$¢ montazu 2,4 m
e  Wykrywalna predkosé ruchu ~ 0,3...3 m/s
Kontaktron

Do obserwacji stanu zabezpieczanych okien i drzwi przyjmuje sie kontaktrony magnetyczne do montazu
wpuszczanego z funkcjg przelaeznika NC. Kontaktrony powinny posiadaé¢ sygnalizacje zdjecia pokrywy —
petla sabotazowa. Dla prostego iszybkiego montazu powinny by¢ wyposazone w zlacza Srubowe
z zabezpieczeniem dla koncowek podigczanych przewodéw. Powinny byé dostepne podkladki dystansowe,
umozliwiajgce montaz czujnika na powierzchni stalowej oraz réznego rodzaju wsporniki, ulatwiajgce
montaz. Kolorystyka bgdzie dobrana do kolory drzwi/okien.

Podstawowe parametry:
* Montazwpuszczany (preferowany montaz fabryczny)
e Funkcja przetacznika NC
e Petla sabotazowa Tak

Dla kazdego okna przewidziano 1 kontaktron dla kazdej czesci uchylnej. Kontaktrony przylaczane
indywidualnie: 1 kontaktron do 1 wejscia koncentratora wg schematu.

Sygnalizator wewnetrzny

Do sygnalizacji alarmu wewngtrz budynku przyjmuje si¢ wewnetrzny sygnalizator akustyczny z zasilaniem
awaryjnym, wyposazony w przetwornik piezoelektryczny. Do wyboru dostepny jest jeden z trzech rodzajow
modulowane;j sygnalizacji dzwigkowej o natezeniu 120 dB. Glosny sygnal zapewnia dobrg slyszalno$é na
duzej przestrzeni, np. w halach magazynowych, produkcyjnych, parkingach wewnatrz budynkow itp.
Sygnalizator wyposazony jest w baterie CRI123A 3 V umieszczong wewngtrz obudowy, spetniajaca role
zapasowego zrodia zasilania. Obudowa wykonana z poliweglanu zapewnia duza wytrzymatogé mechaniczng
oraz estetyczny wyglad urzadzenia, ktéry pozostaje bez zmian mimo uptywu lat. Urzadzenie wyposazone
jest w zabezpieczenie antysabotazowe chroniace przed otwarciem obudowy lub oderwaniem od $ciany.
Dodatkowo alarm zostanie wywotany w przypadku zerwania polaczenia z centralg alarmows oraz przy
zaniku zasilania zewnetrznego.
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Podstawowe parametry:
* sygnalizacja akustyczna: przetwornik piezoelektryczny
* automatyczna sygnalizacja w przypadku odciecia od centrali
e zasilanie awaryjne z baterii litowej
e ochrona sabotazowa przed:
oderwaniem od podtoza
otwarciem
¢ Znamionowe napigcie zasilania (£15%) 12 V DC
* Maksymalny pobor pragdu 90 mA
e Natezenie dzwigku 120 dB

Sygnalizatory bedg uruchamiane przy wykryciu zagrozenia przez dowolny element dozorowy znajdujacy sie
wewnatrz budynku.

Sygnalizator zewnetrzny

Do sygnalizacji alarmu na zewngtrz budynkéw przyjmuje sig optyczno-akustyczny sygnalizator,
wyposazony w diody LED oraz przetwornik piezoelektryczny. Do wyboru dostepny jest jeden z trzech
rodzajow modulowanej sygnalizacji dZzwigkowej o natezeniu 120 dB. Obudowa sygnalizatora wykonana jest
z poliweglanu, co zapewnia duzg wytrzymalos¢ mechaniczng oraz estetyczny wyglad urzadzenia, ktory
pozostaje bez zmian mimo uplywu lat. Urzadzenie wyposazone jest w zabezpieczenie antysabotazowe
chronigce przed otwarciem obudowy lub oderwaniem od $ciany, a wewnetrzna ostona z blachy ocynkowanej
zapewnia dodatkowa ochrong ptytki elektroniki oraz przetwornika przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Dzigki odpowiedniej impregnacji uklad elektroniki jest takze odporny na wplyw trudnych warunkow
srodowiskowych.

Podstawowe parametry:
» sygnalizacja akustyczna: przetwornik piezoelektryczny
e sygnalizacja optyczna: diody LED
* wewngtrzna ostona metalowa
» zabezpieczenie antysabotazowe przed:
oderwaniem od podloza
otwarciem
¢ Znamionowe napigcie zasilania (+15%) 12 V DC
e Maksymalny pobor pradu 270 mA
® Natezenie dzwigku 120 dB

Sygnalizatory beda uruchamiane przy wykryciu zagrozenia przez dowolny element dozorowy znajdujacy sie
wewnatrz budynku.

Manipulator LCD

Do obstugi systemu planuje si¢ wykorzystanie manipulatoréow z wyswietlaczem i przyciskami,
z wbudowanym czytnikiem kart zblizeniowych pozwala na obshige systemu bez koniecznosci zapamietania
hasta. Manipulatory mocowaé w metalowych obudowach natynkowych, Dzigki zamknieciu na klucz
uniemozliwia takze dostep do manipulatora osobom nieuprawnionym, przez co dobrze sprawdza si¢ np.
w miejscach ogélnodostepnych oraz wszedzie tam, gdzie przydatne jest dodatkowe zabezpieczenie
mechaniczne.

Podstawowe parametry:
* podswietlenie klawiatury i wyswietlacza
diody LED informujace o stanie systemu
alarmy NAPAD, POZAR, POMOC wywolywane z klawiatury
sygnalizacja dzwiekowa wybranych zdarzen w systemie
2 programowalne wejscia (z obstuga konfiguracji 3EOL)
facze RS-232
wbudowany czytnik kart zblizeniowych do obstugi systemu
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e Napigcie zasilania (£15%) 12 V DC
®  Pobor pradu w stanie gotowosci 60 mA
e Maksymalny pobor pradu 110 mA

Klawiatura strefowa
Do rozbrajania wybranych pomieszczen planuje si¢ wykorzystanie klawiatur strefowych.
Podstawowe parametry:

* podswietlenie klawiatury w kolorze biatym

® sterowanie jedna strefg w systemie
e alarmy NAPAD, POZAR, POMOC wywolywane z klawiatury
* diody LED pokazujace stan strefy
* sygnalizacja dzwigkowa wybranych zdarzen w systemie
¢ funkcje kontroli dostepu
* przekaznik do sterowania elektrozaczepem, ryglem lub blokada elektromagnetyczna
* wejscie do kontroli stanu drzwi
¢ Napiecie zasilania (+15%) 12V DC
e  Zakres temperatur pracy -10°C...+55°C
e Pobor pradu w stanie gotowosci20 mA
e Maksymalny pobodr pradu 40 mA
¢ Klasa srodowiskowa wg EN50130-5 1I
Akumulatory

Do  zasilania awaryjnego  zostang  wykorzystane akumulatory  zabudowane w obudowach
centrali/ekspanderéw, o pojemnosciach zgodnie z bilansem pradowym. Projektowana Zywotno$é
akumulatoréw to 12 lat.

Oprogramowanie
Do programowania central wykorzystaé¢ dedykowane oprogramowanie. Wykona¢ wizualizacje systemu.

Okablowanie systemu
Instalacja wnetrzowa bedzie wykonana przy zastosowaniu nastepujacych kabli i przewodéw o klasie CPR
min. B2ca slb dl al:
¢ linie magistralne ekspander6w beda prowadzone kablami HTKSH 3x2x0,8
* linie magistralne manipulatoréw beda prowadzone kablami HTKSH 4x2x0,8,
¢ linie komunikacyjne od modutéw Ethernet do sieci LAN beda prowadzone kablami U/UTP kat. 6a
4x2x0,5,
linie dozorowe z czujkami bedg prowadzone kablami HTKSH 3x2x0,8,
linie dozorowe z sygnalizatorami beda prowadzone kablami HTKSH 4x2x0,8
linie dozorowe z kontaktronami bedg prowadzone kablami HTKSH 2x2x0,8
linie dozorowe do dodatkowych urzadzen beda prowadzone kablami HTKSH 2x/3x 2x0,8
linie zasilajace 230V/12VDC wewnatrz obudéw beda prowadzone kablami typu LgY 1,5mm,
linie zasilajace 230V doprowadzajace zasilanie do obudéw bedg prowadzone kablami typu HDHp-J
3x1,5 B2ca w odrgbnych trasach z tablic rozdzielczych.

Przewody beda ukladane w korytkach instalacji teletechnicznej lub wtynku wrurkach PCV. Cale
oprzewodowanie bedzie odpowiednio rozprowadzone i zamocowane oraz zabezpieczone w celu uniknigcia
uszkodzenia. Kable bedg oznakowane z obu stron opaskami opisowymi.

Zasilanie elementow systemu SSWiN

ZASILANIE PODSTAWOWE

Obudowy central alarmowych oraz ekspanderéw wymagaja zasilania podstawowego 230V 50Hz. Zasilanie
230VAC bedzie wykonane przewodami typu HDHp-J 3x1,5 z wydzielonych obwodéw zgodnie ze
schematami rozdzielnic.

52



Centrale wymagajg zasilania napigciem 20V AC. W tym celu w obudowie centrali projektuje si¢
transformator 230V/20VAC/75VA.

Ekspandery wymagaja zasilania napigciem 12V DC. W tym celu w obudowach ekspanderow beda
zabudowane zasilacze 230VAC/12VDC 6A.

Manipulatory systemu zasilane sg bezposrednio z magistrali manipulatoréw (z centrali).

Sygnalizatory zasilane sg z wyj$¢ 12V DC ekspanderéw/centrali.

Czujki zasilane sa z wyjs¢ 12V DC ekspanderow/centrali.

ZASILANIE AWARYJNE
Zasilanie awaryjne plyt gléwnych centrali / ekspanderéw poprzez odbywacé sie bedzie z akumulatoréw 12 V
0 pojemnosci zgodnej z obliczeniami ponizej.

Czas podtrzymania dla systemu wynosi 24 godziny (dla zasilaczy typu A).

Bilans pradowy:
Przyjeto:| Qqin=1.25"1*.+,*t,) [Ah]
Quin -wymagana pojemno$¢ akumulatorow
1,25 - wspoétczynnik uwzgledniajgcy spadek pojemnosci akum. wskutek starzenia
Il - prad pobierany przez wszystkie urzadzenia systemu SSWIN w stanie dozoru
24Kt - wymagany czas (w godzinach) dozoru systemu z zasilania awanyjnego
la - prad pobierany przez wszystkie urzadzenia systemu SSWIN w stanie alarmu
15 min.|lg - Wymagany czas trwania obcigzenia systemu alarmowego w stanie alarmulh]
Obudowa centrali (centrala) Obudowa z zasilaczem nr 1
Centrala Ekspandery EXP1 lekspandery EXP2-EXP4)
\ Prad Prad Prad Prad Prad Prad
Nazwa urzadzenia Feagicoivana fral] lloé¢ [szt.]| czuwania alarmowania Jllosi [szt ]| czuwania |alarmowania |ilos¢ [szt.]| czuwania | alarmowania
[A] alarmowania [A] Al 141 Al Al 1al 1l
Centrala 0,140 0,200 1 0,140 0,200 0,000 0,000 0,000 0,000
Modut ethernet 0,070 0,080 1 0,070 0,080 0,000 0,000 0,000 0,000
Modut GSM 0,130 0,250 1 0,130 0,250 0,000 0,000 0,000 0,000
Ekspander 8 wejsc 0,035 0,080 0,000 0,000 0,000 0,000 2 0,070 0,160
Ekspander 8 wejst/8 wyjsc 0,035 0,150 1 0,035 0,150 1 0,035 0,150 1 0,035 0,150
Ekspander kontroli dostepu 0,110 0,150 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Manipulator LCD 0,065 0,150 [ 0,260 0,600 0,000 0,000 0,000 0,000
Klawiatura strefowa 0,020 0,040 1 0,020 0,040 0,000 0,000 0,000 0,000
Czujka PIR dualna 0,010 0,025 " 0,110 0,275 0,000 0,000 10 0,100 0,250
Bariera podczerwieni 0,040 0,045 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Sygn. Wewn. 0,000 0,300 2 0,000 0,600 0,000 0,000 1 0,000 0,300
Sygn. Zewn. 0,000 0,350 0,000 0,000 1 0,000 0,350 1 0,000 0,350
Potrzeby wtasne zasilacza 0,020 0,020 1 0,020 0,020 1 0,020 0,020 1 0,020 0,020
RAZEM | --- | 0,785| 2,215 ---10,055] 0,520 | --- J0,225] 1,230
Qmin*= 24,24 1,81 1,13
Dobiera sie akumulatory o tacznej pojemnosci: 2x17Ah 12Ah 12Ah
Lokalizacja akumulatorow: w obudowie w obudowie w obudowie

Dobrane pojemnosci akumulatoréw zapewnia prace urzadzen, przez co najmniej 24 godziny w przypadku
zaniku zasilania podstawowego.

Ochrona antysabotazowa urzadzen

Wszystkie urzadzenia systemu wykrywania wtamania i napadu beda wyposazone w elementy chronigce je

przed nieautoryzowanym dostepem. Centrala alarmowa reaguje na kazde naruszenie ochrony

antysabotazowej  poprzez  zgloszenie odpowiedniego komunikatu na manipulatorach/stacji

podgladu/sms/email.

Zastosowane elementy antysabotazowe:

czujki dualne, klawiatury, obudowy urzadzen — beda posiadaé wbudowane elementy chroniace przed
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mechanicznym otwarciem i oderwaniem od podloza,
wszelkiego rodzaju puszki polaczeniowe, taczowki i skrzynki zbiorcze - wbudowane czujniki chroniace
przed otwarciem.

WYMAGANIA W ZAKRESIE MONTAZU, ROZRUCHU, ODBIORU 1 EKSPLOATACJI

Instalacj¢ elektryczng nalezy wykonaé zgodnie aktualnie obowigzujacymi normami i przepisami,
normami BHP i ppoz. oraz Polskimi Normami (lub réwnowaznymi normami miedzynarodowymi),
Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z opisem technicznym oraz specyfikacja techniczna

Odbior instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami jw.,

Czujki umieszcza¢ zgodnie z rozmieszczeniem na rysunkach projektu,

Urzadzenia faczy¢ zgodnie z rysunkami dotaczonymi do projektu i danymi w kartach katalogowych,
Podczas montazu nalezy przestrzega¢ ogolnych zasad montazowo budowlanych i przepisow
zawartych w artykutach BHP,

Po montazu instalacji zasilania nalezy wykonaé pomiary iwystawi¢ odpowiednie protokoly
pomiarowe,

Rozmieszczenie elementdw instalacji pokazano na rysunkach dotaczonych do projektu.

Urzadzenia systemu alarmowego nalezy zamontowaé nastepujaco:

Obudowy ekspanderéw, montowac na $cianach —2,2m liczac od poziomu posadzki lub w przestrzeni
sufitu podwieszanego, jesli jest na to miejsce

czujki pasywne podczerwieni - 2,4 do 3m od poziomu posadzki w odlegtosci 30 do 150cm od $cian
z otworami okiennymi tak, aby ich przestrzen dozorowa byta jak najwigksza,

czujki magnetyczne — przykrecane $rubami, nawierzchniowe, montowaé na gémej czesci drzwi od
strony klamki

Montaz instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja, oraz obowiazujacymi normami. Przestrzegac
instrukeji producenta odnosnie instalowania urzadzen. Prace montazowe nalezy wykonywaé przy
zachowaniu przepisow BHP. Osoba wykonujaca instalacj¢ musi posiadaé wpis na liste pracownikéw
zabezpieczen technicznych oraz posiadaé odpowiednie szkolenia w zakresie instalacji oraz uruchamiania
systemu. Rozmieszczenie elementéw instalacji i trasy linii dozorowych pokazano na rysunkach dotaczonych
do projektu.

UWAGI ODBIOROWE

Po zainstalowaniu catego wyposazenia wnetrz lub przy zmianie w wykorzystaniu przestrzeni nalezy
przeprowadzi¢ weryfikacje projektu, pod wzgledem sprawnosci dozorowania obiektu.
Wykonawstwo systemu wykona wyspecjalizowana firma, ktéra posiada odpowiednio
przeszkolonych pracownikéw.,

Uzytkownik systemu jest odpowiedzialny za prowadzenie zeszytu kontrolnego (dziennika
operacyjnego), w ktérym nalezy zamieszcza¢ wszystkie uwagi dotyczace pracy systemu:

regularne kontrole instalacji i urzadzen,

dokonywane naprawy, zmiany i uzupetnienia w instalacji,

wszystkie alarmy: rzeczywiste, pozorowane, falszywe iuszkodzenia (w przypadku centralki
z drukarkg wystarczy tasma z wydrukiem).

Osoby, ktérym powierzono stala obstuge central sygnalizacji wlamania powinny by¢ przeszkolone
w zakresie niezbednych czynnosci, ktore nalezy wykonaé w przypadku pojawienia sie
jakiegokolwiek alarmu.

Podczas prowadzenia prac (instalacyjno-montazowych) systemu nalezy zapewnig:

nadzér autorski

nadzér inwestorski (wskazany jest inspektor posiadajacy wiedze w zakresie ochrony
antywlamaniowej).

Odbior instalacji powinien odbywaé si¢ po wykonaniu calego systemu zgodnie z opracowang
dokumentacjg techniczng i ewentualnymi zmianami wpisanymi do dziennika budowy.

Osoba wykonujaca dokumentacj¢ techniczna powykonawcza musi posiadaé ukonczony kurs
projektowania systemow zabezpieczen technicznych stopni 1-4,
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e Odbidr instalacji powinien by¢ polaczony z przekazaniem instalacji do eksploatacji,

¢ Celowe jest dokonanie w trakcie odbioru sprawdzenia skutecznosci dzialania systemu sygnalizacji
1 personelu obstugi. Dlatego tez przeszkolenia personelu nalezy dokonaé przed dniem odbioru
instalacji antywltamaniowe;j.

24 Instalacje telewizji
W projekcie przewidziano montaz anten umozliwiajacych odbiér programéw telewizji naziemnej,
satelitarnej, oraz stacji radiowych. Anteny nalezy zamontowa¢ na dachu budynku na maszcie antenowymfi40
wys. 2,5m. Doklfadng lokalizacj¢ anten nalezy ustali¢ na etapie wykonawstwa zwracajac szczegdlng uwage
na moc sygnahu.
Okablowanie od anten do pom. 0.17 wykonaé kablami koncentrycznymi typu RG6 75 Ohm z oplotem Al
min 80% pokrycia oplotem, rdzen wewngtrzny Cu o $rednicy min. lmm, Zzelowanymi.
Przy maszcie projektuje si¢ tablicg zabezpieczen z ochronnikami przepieciowymi dla okablowania.

Po zejsciu kablami do p0.17 (wykonaé przepust fajkowy fi75mm z dachu do korytarza iuszczelnié)
okablowanie wprowadzi¢ do obudowy RTVS. W obudowie bedzie znajdowatl si¢ wzmacniacz, multiswitch
1 zasilacz. Obudowa wyposazona w wylacznik nadpradowy umozliwiajacy zdjecie napiecia z urzadzen
instalacji.

Obudowa RTVS zostanie zasilona zrozdzielnicy RGnN z wydzielonego obwodu. Zasilanie bedzie
wykonane kablami typu HDHp-J 3x2,5.

Gniazda RTV-SAT kornicowe projektuje si¢ w pokojach zaje¢ oraz w jadalni.

Okablowanie od obudowy RTVS wykona¢ kablami koncentrycznymi typu RG6 75 Ohm z oplotem Al min
80% pokrycia oplotem, rdzen wewngtrzny Cu o $rednicy min. 1mm, dla zastosowan wnetrzowych.
Okablowanie z gniazd koficowych RTV-SAT doprowadzi¢ do szafki RTVS..

Parametry podstawowe urzadzen:
Antena DVB-T UHF
o Zysk: 15dBi
e Impedancja wyjsciowa: 75 Ohm
e Kanaly 21-60

Antena FM
e pasmo FM - czgstotliwosé pracy 88-108 MHz
¢ Impedancja wyjsciowa 75 Q
e Zysk1dB

Antena SAT offsetowa

e stalowy reflektor,
wykonczenie reflektora — farba poliestrowa,
wymiar reflektora: 1,3m x 1,2m,
maksymalna srednica masztu 50mm,
pasmo pracy 10,5-13 GHz,
zysk 42,4dB @ 12,75GHz.

Parametry multiswitcha:
e wbudowana prekorekcja charakterystyki kabla
grupowanie wyjs¢ pod wzgledem poziomu wyjsciowego
separacja pomi¢dzy wejsciami wieksza niz 30dB
mozliwos¢ zasilania przedwzmacniacza dla anteny naziemnej
wbudowany zasilacz
odlewana obudowa gwarantujaca wysoki poziom ekranowania - klasa A
[losé wyjsé 8
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e Pasmo pracy [MHz] SAT 950-2150
DVB-T/Radio 47 - 862
e  Wzmocnienie (wbudowana prekorekcja ch-ki thumienia przewodu) [dB]
SAT  wyjscia 1-4 0..8
wyjscia 5-8 -1...6
e DVB-T/Radio wyjscia -4 -1..5
wyjscia 5-8 2.3
e Regulacja wzmocnienia w torze TV naz.[dB] 15, krok 1dB
® Max. poziom sygnatu SAT (IMD3=35dB)* [dBuV] 96
e  Max. poziom sygnatu DVB-T (IMD3=60dB)* [dBuV]
wyjscia 1-4 88
wyjscia 5-8 86
Klasa ekranowania A
Sygnaly sterujace 14/18V, 0/22kHz
Pobor mocy** 230VAC 50/60Hz 2W
Zakres temperatur pracy [°C] -20...+50

e o o o

Wzmacniacz
Magistralny wzmacniacz przeznaczony jest do stosowania w zbiorczych systemach SMATV.
e Wejscie BI/ FM
Zakres czgstotliwosei pracy MHz 87,5-108
Wzmocnienie dB 40/30
e  Wejscie VHF DAB
Zakres czgstotliwosci pracy MHz 174-230
Wzmocnienie dB 40/34
e Wejscie VHF DVB-T
Zakres czgstotliwosci pracy MHz 174-230
Wzmocnienie dB 44/38
e Wejscie UHF1
Zakres czestotliwosci pracy MHz 470-790
Wzmocnienie dB 44/30
e  Wejscie UHF2
Zakres czgstotliwosci pracy MHz 470-790
Wzmocnienie dB 44/30
e  Wejscia SAT
Pasmo pracy SAT 95-2400 MHz
Wzmocnienie [dB] 35...40
Regulacja wzmocnienia dB 20
Wspolczynnik szuméw dB > 8
Minimalny poziom wejsciowy dBuV 50
Maksymalny poziom wyjsciowy (DIN 45004B) dBpV 112
Thumienie odbi¢ od wejscia dB 10
Programowalne zespoly filtrow tak
Zasilanie przedwzmacniaczy V/mA 12V/50 (na torach UHF)
Impedancja wejsciowa/wyjsciowa Ohm 75 / 75

® @ e o @ o 9o o

Projektuje si¢ go jako wzmacniacz wejsciowy - do jego zasilenia wykorzystaé zasilacz 12VDC.

Gniazda telewizyjne
Zgodnie z projektem instalacji telewizji kablowej, niniejsza dokumentacja wskazuje miejsce montazu gniazd
RTV. Dokladng lokalizacje montazu gniazda nalezy ustali¢ na etapie wykonawstwa.
Podejscia do gniazd nalezy wykona¢ podtynkowo w przygotowanych wczedniej bruzdach kablowych
Okablowanie prowadzi¢ w rurach karbowanych prt.
W pomieszczeniach gniazda telewizji kablowej nalezy instalowa¢ w puszkach podtynkowych, wysoko$é
montazu 2m od poziomu podtogi (lub inna, wskazana przez Inwestora).
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25

Instalacje nagloSnieniowe

Projektuje si¢ instalacj¢ nagtosnieniowa w salach zajec i rytmiki.
Instalacja sklada¢ si¢ bedzie z glosnikow pelnozakresowych mocowanych na uchwytach przy suficie,
wzmacniacza miksujgcego, zrodla tta muzycznego, natomiast dzwick wejsciowy bedzie rejestrowany z
mikrofondw bezprzewodowych oraz z wyjscia audio projektora.
Wzmacniacz miksujacy, odbiorniki systemu bezprzewodowego wraz z zasilaczami nalezy zabudowaé w
stelazu RACK 15U.
Zasilanie urzadzen zrealizowa¢ z listew zasilajacych wewnatrz szafki RACK 15U oraz z gniazd DATA w
danym pomieszczeniu, urzadzenia bezprzewodowe zasilane bateryjnie.

Urzadzenia systemu — komplet dla 1 pomieszczenia:

L.p.

Nazwa urzadzenia

Wymagane parametry

Tlosé

1.

Wzmacniacz
miksujacy 60W

Zasilanie 230VAC 50 Hz

Pasmo przenoszenia od 50 Hz do 20 kHz (+1/-3 dB,
przy poziomie wyjsciowym -10 dB wzgledem
poziomu mocy znamionowe;j)

Znieksztalcenia <1% przy znamionowej mocy
wyjsciowej, 1 kHz

Zakres regulacji tondéw niskich Maks. -12/+12 dB
(czestotliwos¢ zalezy od ustawien)

Zakres regulacji tonow wysokich Maks. -12/+12 dB
(czestotliwos¢ zalezy od ustawieni)

Zlacze RJ-45

Wejscie mikrofonowe/linowe 4 x

Wejscie 1 (styk Push-to-talk z funkcjonalnoscia
tlumienia) 5-stykowe zlacze typu Euro, symetryczne,
zasilanie fantomowe 3-stykowe zlagcze XLR,
symetryczne, zasilanie fantomowe

Wejscie 2-4 (VOX z funkcjonalnoscia thumienia na
wejsciu 2) 3-stykowe zlacze XLR, symetryczne,
zasilanie fantomowe

Czulos¢ 1 mV (mikrofon), 1 V (linia)

Impedancja >1 kQ (mikrofon), >5 kQ (linia)

Zakres dynamiki 93 dB

Stosunek sygnal/szum (plasko przy maks. glosnosci)
>63 dB (mikrofon), >70 dB (linia)

Stosunek  sygnal/szum  (ptasko  przy  min.
glosnos$ci/wyciszony) >75 dB

Wspoélczynnik thumienia sygnatu wspolnego - CMRR
(mikrofon) >40 dB (50 Hz — 20 kHz)

Margines przesterowania >17 dB

Filtr korekcyjny mowy -3 dB przy 315 Hz,
goérnoprzepustowy, 6 dB/okt

Zasilanie fantomowe 16 V przy 1,2 kQ (mikrofon)
Wejscie zrodet muzyki 3 x

Ztacze Cinch, stereo, konwersja na mono

Czutos¢ 300 mV

Impedancja 22 kQ

Stosunek sygnal/szum (ptasko przy maks. glosnosci)
>70 dB

Stosunek  sygnal/szum  (plasko  przy  min.
glosnosci/wyciszony) >75 dB

1 szt
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Margines przesterowania >25 dB

Wejscie awaryjne/telefoniczne 1 x

Ziacze 7-stykowe, typu Euro, zacisk srubowy
wkladany

Poziom czulosci wejscia telefonicznego

Maks. 1 V

Czutos¢ 100 V Maks. 100 V

Impedancja >10 kQ

Stosunek sygnal/szum (plasko przy maks. glosnosci)
>65 dB

Tryb VOX Prég 50 mV, czas reakcji 150 ms, czas
zwolnienia 2 s

Wyjscie gldowne/muzyczne 1 x

Ztacze 3-stykowe zlacze XLR, symetryczne

Poziom znamionowy 1 V

Impedancja <100 Q

Wyjscie glosnikowe 100 V

Ziacze Typu Euro, zacisk sSrubowy wkladany,
nieuziemiony

Moc maks./znamionowa 90 W / 60 W

Wyjscie glosnikowe 4 Q

Ziacze Typu Euro, zacisk srubowy wkiadany,
nieuziemiony

Zrodio tha
muzycznego
SD/USB/Tuner

Mozliwos¢ odtwarzania w formacie MP3 z wejs¢
karty SD oraz USB

Tuner FM ze standardem RDS, mozliwoscig
zaprogramowania i sterowaniem cyfrowym
Jednoczesna obstuga odtwarzania z wejscia SD/USB
oraz tunera FM

Oddzielne wyjscia cyfrowych zrodet sygnahu i tunera
FM

1 szt

Glosnik 4" 70/100V

Pasmo przenoszenia (-3 dB): 100 Hz — 20 kHz1
Charakterystyka przenoszenia (-10 dB) 75 Hz — 20
kHz

Czutosé: 86.5 dB

Maks. SPL (obliczone): 98.5 dB (104.5 dB szczytowe)
Kat pokrycia: 110° w poziomie, 110° w pionie

Moc wyjsciowa: 15 W (60 W szczytowa) ciaglego
szumu rézowego (100 godzin)

Low Z: Nie

Zalecany filtr gérnoprzepustowy: 70 Hz (24
dB/oktawa)

Transformator wejsciowy (70 V/100 V): 15 W
Odczepy transformatora: 70 V: 3,7 W, 7,5 W, 15 W
100V:75W,15W

Przetwornik niskotonowy: 4 cale (102 mm)
Przetwornik wysokotonowy: 0,75 cala (20 mm)
Zacza: Sruby mocujagce w uchwycie S$ciennym.
Maksymalna grubosé¢ kabla 12 AWG (2,5 mm).
Warunki otoczenia: IP54 (zgodne ze specyfikacja

4 szt.
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IEC-60529)
e Kolor: bialy (RAL 9003)
e Dodatkowa zawartos¢ zestawu: Uchwyt montazowy i

klucz
4, Odbiornik * 97-193 kanaty UHF do wyboru 1 szt.
mikrofonéw e Technologia syntezy PLL
bezprzewodowych e Ton pilota i blokada szuméow
* Technologia ., True diversity” zapewniajgca stabilny
odbidr
e Montaz w szafie typu rack 19”
5. Bezprzewodowy * 193 kanaly UHF 2 szt.
mikrofony e Technologia syntezy PLL
reczny o Wyswietlacz LCD z sygnalizacja stanu baterii i

czestotliwosci pracy

e Funkcja blokady

e Okolo 15 godzin pracy przy uzyciu baterii
alkalicznych

26 Ochrona przeciwprzepieciowa
Jako ochrong od przepig¢ atmosferycznych zredukowanych oraz przepigé taczeniowych projektuje sie:

e w zlgczu ZK-PWP — SPD Ogranicznik przepig¢ T1 3P sie¢ TN/TT limp=100kA Up<4kV

* wrozdzielnicy gléwnej RGnN — SPD Ogranicznik przepigé T1+T2 kombinowany 4P sie¢ TN-S/TT
limp=25kA/100kA In=25kA/100kA Up<1,5kV Uc=350V styk sygnalizacyjny
w rozdzielnicy ,,RPVAC” — ogranicznik przepie¢ T1+T2, 4P, sie¢ TN-S, limp=100kA, Up<1,5kV,
w rozdzielnicy ,,RPVDC” — Ograniczniki przepig¢ do systeméw PV, T1, 2P, Iimp=12,5kA,
Up=<2,8kV

UWAGA: urzadzenia specjalistyczne: urzadzenia komputerowe i laboratoryjne winny byé¢ dodatkowo
zabezpieczone przez producenta do wymaganego poziomu ochrony przepigciowej dla aparatury. W tym celu
mozna zastosowac np. ochronniki przepig¢ montowane bezposrednio w gniazdkach odbiorczych — zgodnie
z wytycznymi producentow urzadzeni.

27  Ochrona od porazen
Ochrong instalacji w pomieszczeniu przyjmuje si¢ w oparciu o PN-HD 60364-4-41 w systemie sieci TN-S.
Ochrona podstawowa przed porazeniem pradem elektrycznym - izolowane czesci czynne oraz obudowy
0 stopniu ochrony nie mniejszym niz IP 4X, wszystkie metalowe czesci dostepne przewodzace uziemione.
Ochrona dodatkowa — samoczynne wylaczenie zasilania w ukladzie sieci TN-S. Czas wylaczenia: < 0,2 s,
napigcie dotykowe <50 (25)V.
Ochrong przed dotykiem posrednim beda zapewnia¢:
a. samoczynne wylaczenie instalacji przez wylaczniki zwarciowe oraz dodatkowo przez zastosowanie
wylacznikéw réznicowo-pradowych z pradem wylgczenia 30 mA.
b. obudowy rozdzielnic II klasa ochronnosci

Polaczenia i przylaczenia przewoddéw ochronnych nalezy wykonywaé jako stale; przerwa-nie Iub

rozluznienie tych potaczen nie powinno by¢ mozliwe bez uzycia narzedzi, potaczenia stale mozna wykonaé
poprzez spawanie, nitowanie lub docisk Srubowy. Powierzchnie stykowe polaczen nalezy oczysci¢. Miejsca
lub odcinki przewodéw ochronnych, w ktérych metaliczna ciaglo$é nie moze by¢ zachowana, nalezy
zbocznikowaé przewodem omijajagcym.,

28  Ochrona pozarowa obiektu
Niniejszy PW zawiera nastgpujace elementy ochrony:
e  Wylaczenia pozarowe. Wylaczenie PWP
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Wg dzialu 7 niniejszego opisu.

e Przejscia pozarowe. aparaty elektryczne
Przy przejsciach instalacji przez stropy isciany oddzielen pozarowych migdzy przewody prowadzi¢
w uszczelnionych masg ogniochronna o wytrzymatosci ogniowej takiej jak przegroda.

e  Oswietlenie ewakuacyjne
Oswietlenie ewakuacyjne na ciagach komunikacyjnych drég ewakuacyjnych, podswietlenie miejsc montazu
hydrantow, oswietlenie kierunkowe. Oprawy oswietlenia ewakuacyjnego =zasilane =z wilasnych
akumulatorow. Na drogach ewakuacyjnych zaprojektowano oprawy oswietlenia ewakuacyjnego o czasie
pracy min. 1h.

e Pozostale wytyczne
Zastosowane w instalacjach odbiorczych sieci TN wylaczniki ochronne réznicowo-pradowe 30mA chronia
rowniez obiekt przed mozliwoscig powstania pozaru w przypadkach doziemienia instalacji elektrycznych.
Przewody, osprzet i oprawy: przewody, osprzet 1 aparaty elektryczne winny posiadac atesty do stosowania
w budownictwie: CE, B lub stosowne atesty producenta.
Wszystkie oprawy powinny mie¢ znak producenta F oznaczajgcy dopuszczenie montazu na podlozach
palnych.
Przewody sterownicze w ukladzie przeciwpozarowych wylacznikdéw pradu z izolacja odpornosci ogniowej
FE180/E90.

29  Wytyczne BHP
Zgodnie z: Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 1997 nr 129 poz. 844) Uzytkownik powinien
opracowa¢ instrukcje dla poszczegélnych stanowisk pracy oraz przeprowadza okresowe badania
i konserwacje.
Zgodnie z PN-EN 60598-2-22 | Oprawy oswietleniowe. Czes¢ 2-22 Wymagania szczegolowe oprawy
oswietlenia awaryjnego oraz z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7
czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow
(Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719) nalezy nie rzadziej niz raz na rok przeprowadza¢ przeglady techniczne
i czynnosci konserwacyjne.
Urzadzenia elektroenergetyczne dla sieci niskopradowych winny by¢ kontrolowane i konserwowane zgodnie
z DTR producentow.

30  Uwagi koncowe

Do prowadzonych prac nalezy stosowa¢ wylacznie produkty i materialy posiadajace odpowiednie atesty lub
certyfikaty na znak zgodnosci lub znak bezpieczefistwa. Nalezy kontrolowac i przechowywaé wszystkie
dokumenty zwiazane z jakoscia, danymi dotyczacymi wytworu, sposobu transportu itd. dla sprowadzanych
materialow. Prace nalezy wykona¢ uwzgledniajac prace instalacyjne w branzy elektrycznej i sanitarne;.
Wszystkie roboty nalezy wykonywaé zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano — montazowych oraz ze stosowanymi normami PN, BN i przepisami BHP. Wykonywane prace
nalezy kontrolowaé dokonujac wpisdéw do dziennika budowy.

Wymagania odbiorowe zostaly okreslone w specyfikacji technicznej.

Przed oddaniem obiektu do eksploatacji wykona¢ wszystkie niezbedne badania i pomiary. Zakres badan

1 pomiaréw:
1 zgodnos¢ z dokumentacja techniczna, atestami i deklaracjami producentéw, obowigzujacymi
przepisami (w tym kontrola zastosowanych materialow, aparatéw iurzadzen ich poprawne
dzialanie),

pomiary rezystancji izolacji odcinkow kablowych,

sprawdzenie zgodnosci podigezen urzadzen,

pomiary obwoddw ochrony przeciwporazeniowej (uziemiajacej, wyrdwnawczej),
sprawdzenie poprawnosci dzialania urzadzen,

sprawdzenie dzialania poszczegdlnych ukladow sterowania i regulacji,

pomiary odbiorcze wydajnosci okablowania,

testy funkcjonalne poszcezegolnych systemow.

00 ~1 N W
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Dokumentacj¢ nalezy rozpatrywa¢ w koordynacji z opracowaniami branzowymi, wszystkie prace nalezy
wykonywa¢ pod nadzorem osoby uprawnionej do wykonywania isprawowania nadzoru nad danym
rodzajem prac.

Wytyczne branzowe - branza budowlana:
e Przewidzie¢ w stropach oraz w Scianach otwory celem swobodnego przejscia okablowania,
orurowania, bednarek itp.
e Przewidzie¢ bruzdy dla kabli i przewodow prowadzonych pod tynkiem oraz otwory pod uchwyty
kablowe, mocowane do elementéw konstrukeji budynku.
Wytyczne branzowe - branza sanitarna:
* Przewidzie¢ dostawe i montaz urzadzen — z przygotowaniem urzadzen do poditaczenia zasilania
* Nie montowa¢ jednostek wewnetrznych klimatyzacji nad wyposazeniem elektrycznym, np.
tacznikami, gniazdami itp.
* Szafy sterownicze urzadzen powinny by¢ wyposazone w wylgczniki RCD. Urzadzenia na dachu
powinny posiada¢ wylaczniki serwisowe zabudowane bezposrednio przy urzadzeniach lub przy
szafach sterowniczych urzadzen.

Odbioru robdt dokona Komisja wyznaczona przez Inwestora w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych dokumentow,
wynikéw badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét ze specyfikacjg techniczng
1 Dokumentacja Projektows.

Uwaga! Wszelkie roboty uje¢te w niniejszym projekcie nalezy wykonaé w oparciu o aktualnie
obowigzujace normy i przepisy. Dopuszcza si¢ wykorzystanie norm i przepisow réwnowaznych do
wskazanych w niniejszym opracowaniu pod warunkiem zachowania parametréw jakosciowych
instalacji oraz pelnej zgodnosci z obowigzujgcymi przepisami.

Projekt
mgr inz. Fomasz Kopec
upr. nr LUB/0132/PWOE/10 w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych
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31 Obliczenia
31.1 Bilans mocy
Nazwa Grupy odbioréw -"Pi" Moc zapotrzebowana Pi
Lp. pomieszczenia Chiodn | Technol | Sanitar | Oswietl | Gn 1-faz| Kz cos ¢ tg ¢ Pz Qz Sz
i odbiornika [kW] [kW] [kW] [kW] [kW] [kW] [kVar] | [kVA] [kW]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
ab R
1]Os$wietlenie ogdine 4,953 0,80] 0,94 0,36 396] 1,44 4,22 4,95
Gniazda ogélnego
2|przeznaczenia 23,80 0,30 0,92 0,43 7,14 3,04 7.76] 23,80
3|Gniazda DATA 8,40 0,70| 0,92 0,43 5,88 2,50 6,39 8,40
4|Suszarki do rak 22,000 0,20; 0,98 0,20 4,401 0,89 4,49 22,00
5|Gniazda - kuchnia 17,00 0,50 0,90 0,48 850 4,12 9,44 17,00
6|Gniazda - lodowki 1,00 0,50] 0,80[ 0,93 0,40 1,20 047 1,29 1,50
7|Gniazda sitowe 5,00 0,20[ 0,93 0,40 1,00 0,40 1,08 5,00
8|Wentylacja - rezerwa 5,00 0,80] 0,93 0,40 4,00 1,58 4,30 5,00
9|Nagrzewnictwo - rezerwa 6,00 0,40] 0,93 0,40 2,40] 0,95 2,58 6,00
10{Klimatyzacja - rezerwa 4,00 0,50] 0,93 0,40 2,000 0,79 2,15 4,00
11|Szafa GPD 1,00 1,00{ 0,93 0,40 1,001 0,40 1,08 1,00
12|Instalacje niskopradowe 0,50 1,00{ 0,93 0,40 0,50 0,20 0,54 0,50
13|Rezerwa 3,000 0,50; 0,94 0,36 1,50 0,54 1,60 3,00
RAZEM TablicaRGnN__| 40| 18,0 11,0 50| 42| 043] 093] 040 435 17,3 46,8 1022
{Prad szczytowy Is = - Al | | zabezpieczenie w ZK-PWP | 80 | [A] |
Nazwa Grupy odbioréw -"Pi" Moc zapotrzebowana Pi
Lp. pomieszczenia Chiodn | Technol | Sanitar | O$wietl | Gn 1-faz| Kz cos ¢ tg ¢ Pz Qz Sz
i odbiornika [kW] [kW] [kW] kW] [kW] [kW] | [kVar] | [kVA] [kW]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 16
1| Tablica RGnN 4,00 18,00] 11,00 4,95( 64,20 043 0,93 0,40] 43,48] 17,32 46,81 102,15
OBWODY RAZEM

Dobor zabezpieczeni_a gtéwn,

R e

A |

I zabezpieczenie w RG bud. Gléwnego

[100] & |
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Zestawienie rysunkow

E-01 Rzut parteru Plan instalacji o§wietlenia

E-02 Rzut parteru Plan instalacji gniazd i silowych
E-03 Rzut dachu Plan instalacji (zbiorczo)

E-04 Rzut parteru Plan instalacji uziemiajacych
E-05 Rzut parteru Plan instalacji niskopradowych
E-06 Schemat zlacza ZK-PWP

E-07 Widok zlacza ZK-PWP

E-08 Schemat rozdzielnicy RGnN

E-09 Widok rozdzielnicy RGnN

E-10 Schemat instalacji fotowoltaicznej

E-11 Schemat instalacji LAN

E-12 Widok szafy ,,GPD”

E-13 Schemat instalacji przyzywowej

E-14 Schemat instalacji CCTV

E-15 Schemat instalacji naglosnieniowej

E-16 Schemat instalacji RTV-SAT

E-17 Schemat instalacji wideodomofonowej
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